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1 Zweck des Dokuments

1.1 Leserkreis

Das Dokument richtet sich an die Nutzer der OKSTRA®-Schemata „S_Landschaftsplanung“,
„S_Ökologie“ und „S_Projektressourcen“, im Hinblick auf die vorgeschlagenen Änderungen an der
Objektart Ereignis auch an die Nutzer des OKSTRA®-Historisierungsmodells.

Vorausgesetzt werden Kenntnisse

 der grundlegenden OKSTRA®-Standards sowie

 zum OKSTRA® und seinen Regularien (siehe auch http://www.okstra.de/).

1.2 Kernaussagen des Inhalts

Es wird vorgeschlagen, verschiedene Redundanzen im OKSTRA® zu beseitigen und in diesem Zu-
sammenhang die bestehenden Objektarten zur Darstellung von Projekten (Projekt_Straßenbau,
Lpf_Projekt, Baumaßnahme_Ökologie) und von landschaftspflegerischen Maßnahmen
(Lpf_Maßnahme, Lpf_Einzelmaßnahme, Lpf_Einzelkomplexmaßnahme, Lpf_Maßnahmeneinheit und
Kompensationsmaßnahme) jeweils in einer Objektart zusammenzufassen.

Dieser Vorschlag basiert auf dem OKSTRA®-Änderungsantrag A0107.
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2 Vorschlag

2.1 Vorbemerkung

Im OKSTRA® existieren bislang verschiedene Objektarten, mit denen sich Straßenbau-Projekte dar-
stellen lassen: Im Schema „S_Projektressourcen“ findet sich die Objektart Projekt_Straßenbau, im
Schema „S_Landschaftsplanung“ die Objektart Lpf_Projekt und im Schema „S_Ökologie“ die Objek-
tart Baumaßnahme_Ökologie.

Derartige Redundanzen im OKSTRA®-Datenmodell können zu einer Behinderung des angestrebten
universellen Datenaustauschs führen, wenn verschiedene Softwareanwendungen unterschiedliche
Objektarten zur Darstellung äquivalenter Sachverhalte verwenden. Aus diesem Grund wird in dem
vorliegenden Abstimmungsvorschlag eine Zusammenfassung der genannten Objektarten vorge-
schlagen.

Eine ähnliche Situation besteht bei Darstellung landschaftsplanerischer Maßnahmen im OKSTRA®.
Hier kommt neben den Objektarten des Schemas „S_Landschaftsplanung“ (Lpf_Einzelmaßnahme,
Lpf_Einzelkomplexmaßnahme etc.) auch die Objektart Kompensationsmaßnahme aus dem Schema
„S_Ökologie“ in Betracht. Auch in diesen Fall wird eine Zusammenfassung der betroffenen Objekt-
arten vorgeschlagen.

Schließlich sollte aus Gründen der Konsistenz des OKSTRA®-Datenmodells sichergestellt werden,
dass alle Objektarten zur Beschreibung von Maßnahmen per Vererbung aus dem abstrakten Super-
typen Maßnahme abgeleitet werden. Da dies auf die Objektarten Lpf_Maßnahme und Pflegemaß-
nahme_Bewuchs bislang nicht zutrifft, wird vorgeschlagen, entsprechende Vererbungsbeziehungen
zu ergänzen.
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2.2 Zusammenfassung der Objektarten zur Darstellung von Projekten

Die bisherigen OKSTRA®-Objektarten Projekt_Straßenbau, Lpf_Projekt und Baumaßnah-
me_Ökologie werden folgendermaßen in der Objektart Projekt_Straßenbau zusammengefasst:

1. Die Vererbungsbeziehung des Lpf_Projekts zum Streckenobjekt wird auf das Pro-
jekt_Straßenbau übertragen, d. h. dieses erbt vom Streckenobjekt statt vom
OKSTRA_Objekt.

2. Die Relationen des Lpf_Projekts zum Verwaltungsbezirk und zum Bezugsraum werden auf
das Projekt_Straßenbau umgehängt. Die Relation des Lpf_Projekts zur
Lpf_Maßnahmeneinheit wird durch Relationen des Projekts_Straßenbau zur Lpf_Maßnahme
und zum Lpf_Maßnahmenkomplex ersetzt (die Eigenschaften der Objektart
Lpf_Maßnahmeneinheit werden auf die Objektarten Lpf_Maßnahme und
Lpf_Maßnahmenkomplex übertragen, die Objektart Lpf_Maßnahmeneinheit entfällt, vgl.
Abschnitt 2.4).

3. Die Relationen von der Objektart Baumaßnahme_Ökologie zum Verwaltungsbezirk und zur
Straße werden auf das Projekt_Straßenbau umgehängt.

4. Die Relation von der Baumaßnahme_Ökologie zum Abschnitt_oder_Ast braucht nicht um-
gehängt zu werden, da das Projekt_Straßenbau ein Streckenobjekt ist und bereits dadurch
einen Bezug zum Netz erhält.

5. Die Attribute der Objektarten Lpf_Projekt und Baumaßnahme_Ökologie werden als optiona-
le Attribute in das Projekt_Straßenbau übernommen, sofern es dort nicht bereits sinnge-
mäße Attribute gibt. Zur Abbildung des Attributs „Aktenzeichen“ der Baumaßnah-
me_Ökologie wird eine optionale Relation vom Projekt_Straßenbau zum Dokument ergänzt.

6. Die Objektarten Lpf_Projekt und Baumaßnahme_Ökologie entfallen.

Durch diese Änderungen können einem Projekt_Straßenbau nicht nur wie bisher Baumaßnahmen
und Teilprojekte, sondern auch Lpf_Maßnahmen und Lpf_Maßnahmenkomplexe zugeordnet wer-
den.

Darüber hinaus entfällt in der Objektart Lpf_Maßnahme zur Beseitung von Redundanzen das Attri-
but „PROJIS_Nummer“, in der Objektart Ereignis entfallen die Attribute „PROJIS_Nummer“ und
„Verkehrseinheit“. Zur Angabe der PROJIS-Nummer bzw. der Verkehrseinheit zu einer
Lpf_Maßnahme oder einem Ereignis ist zukünftig eine Instanz der Objektart Projekt_Straßenbau zu
bilden und per Relation an die Lpf_Maßnahme bzw. das Ereignis anzubinden.

Außerdem wird in der Objektart Projekt_Straßenbau das optionale Attribut „Multigeometrie“ vom
Datentyp Multigeometrie zur Angabe des betroffenen Ortes ergänzt.

Das folgende UML-Diagramm zeigt das entstehende Modell:
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class Projekt_Straßenbau

Streckenobjekt
Projekt_Strassenbau

+ Projekt_Schluessel: CharacterString [0..1]
+ Bezeichnung: CharacterString [0..1]
+ VKE_Bezeichnung: CharacterString [0..1]
+ PROJIS_Nummer: CharacterString [0..1]
+ in_Baukilometerbereich: Baukilometerbereich [0..1]
+ Laenge: Meter [0..1]
+ naechster_Ort: CharacterString [0..1]
+ Fertigstellung_LBP: Date [0..1]
+ Beginn: Date [0..1]
+ Fertigstellung: Date [0..1]
+ Verkehrsfreigabe: Date [0..1]
+ Fertigstellung_Kompensmassn: Date [0..1]
+ Landschaftsbehoerde: CharacterString [0..1]
+ Art_der_Genehmigung: CharacterString [0..1]
+ Datum_der_Genehmigung: Date [0..1]
+ Gesamtkosten_Grunderwerb_Komp: EURO [0..1]
+ Gesamtkosten_Herstellung_Komp: EURO [0..1]
+ Gesamtkosten_Fertigstell_Komp: EURO [0..1]
+ Gesamtkosten_Entwicklpfl_Komp: EURO [0..1]
+ Gesamtkosten_Unterhpfl_Komp: EURO [0..1]
+ Bearbeiter: CharacterString [0..1]
+ letzte_Bearbeitung: Date [0..1]
+ Multigeometrie: Multigeometrie [0..1]

OKSTRA_Objekt
Teilprojekt

+ Bezeichnung: CharacterString [0..1]

Massnahme
Baumassnahme

+ Massnahme_Schluessel: CharacterString [0..1]
+ Art_der_Baumassnahme: Art_Baumassnahme [0..1]
+ Art_Baulasttraeger: Art_Baulasttraeger [0..1]
+ Landesschluessel: Landesschluessel [0..1]
+ Art_des_betroffenen_Objekts: Objekt_Baumassnahme [0..1]
+ Status: Status_Baumassnahme [0..1]
+ Haushaltsbezug: Haushaltsbezug [0..*]
+ Kosten_nach_AKS: EURO [0..1]
+ Stand_AKS: Date [0..1]
+ NUTS_Code: CharacterString [0..1]
+ DEGES_Vergabe: CharacterString [0..1]
+ auf_Strassenteilstueck: Strassenteilstueck [0..*]

ASB_Objekt
S_Historisierung::Ereignis

+ Jahr_des_Ereignisses: Jahr
+ laufende_Nummer: Integer
+ Wirksamkeitsdatum: Date
+ Beschreibung: CharacterString [0..1]

Datentypen::Baukilometerbereich

+ Baukilometer_Anfang: Kilometer
+ Baukilometer_Ende: Kilometer

OKSTRA_Objekt
S_Landschaftsplanung::Bezugsraum

+ Flaechengeometrie: GM_Surface [0..1]
+ Art: Art_Bezugsraum [1..*]
+ Nummer: Integer
+ Bezeichnung: CharacterString
+ Beschreibung: CharacterString [0..1]

ASB_Objekt
Baulasttraeger
Bereichsobjekt

historisches_Objekt
S_Administration::Verwaltungsbezirk

+ Flaechengeometrie: GM_Surface [0..1]
+ Name: CharacterString [0..1]
+ Abkuerzung: CharacterString [0..1]
+ Kennung: CharacterString [0..1]
+ NUTS_Code: CharacterString [0..1]
+ Verwaltungsebene: Verwaltungsebene [0..1]
+ Baulast_Strassenklasse: Baulast_Strassenklasse [0..1]
+ Gemeinde_Funktion: Gemeinde_Funktion [0..1]

Massnahme
Punktobjekt

Streckenobjekt
S_Landschaftsplanung::Lpf_Massnahme

+ Massnahmennummer: CharacterString [0..1]
+ Zusatzindex: Lpf_Zusatzindex [0..1]
+ Massnahmetyp: Lpf_Massnahmetyp
+ Massnahmeart: Lpf_Massnahmeart
+ Lage: Lage [0..1]
+ Lagebeschreibung: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LAP: CharacterString [0..1]
+ Beschreibung: CharacterString [0..1]
+ Gesamtumfang: Real [0..1]
+ Einheit_Gesamtumfang: Einheit_Gesamtumfang [0..1]
+ zeitl iche_Zuordnung: zeitl iche_Zuordnung_Massn [0..1]
+ Freitext_zeitl iche_Zuordnung: CharacterString [0..1]
+ Beschr_Entwicklung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_Funktionskontrolle: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_Ausfuehrungsplanung: CharacterString [0..1]
+ Zuordnung_Fachbereiche: Lpf_Zuordnung_Fachbereiche [0..*]
+ Ausarbeitung_erforderlich: Lpf_Ausarbeitung_erforderl [0..*]
+ Darstellung: Lpf_Darstellung [0..*]
+ Vorgaben_Ausfuehrung: CharacterString [0..1]
+ Ergaenzende_Hinweise: CharacterString [0..1]
+ Detailbes_Entwicklung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Durchfuehrung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Funktionskontrolle: CharacterString [0..1]
+ in_Baukilometerbereich: Baukilometerbereich [0..1]
+ Aenderung_Vorgaengerversion: CharacterString [0..1]
+ Zielkonzeption: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LBP: CharacterString [0..1]
+ Punktgeometrie: GM_Point [0..1]
+ Grasflaeche_extensiv: Quadratmeter [0..1]
+ Gehoelzflaeche_extensiv: Quadratmeter [0..1]
+ Einzelbaeume: Anzahl [0..1]
+ Ersatzgeld: EURO [0..1]
+ Ersatzgeld_gezahlt_am: Date [0..1]
+ Ersatzgeld_gezahlt_an: CharacterString [0..1]
+ Begruendung_fuer_Ersatzgeld: CharacterString [0..1]
+ fertiggestellt_am: Date [0..1]
+ Herstellung_abgeschlossen_am: Date [0..1]
+ Entwicklungsziel_erreicht_am: Date [0..1]
+ Uebergabe_an: CharacterString [0..1]
+ Datum_der_Uebergabe: Date [0..1]
+ Zustandskontrolle: CharacterString [0..1]

historisches_Objekt
Streckenobjekt

S_Landschaftsplanung::Lpf_Massnahmenkomplex

+ Komplexnummer: Integer
+ Bezeichnung: CharacterString
+ LBP_Unterlagen_Nr: CharacterString [0..1]
+ LBP_Blatt_Nr: CharacterString [0..1]
+ Lagebeschreibung: CharacterString [0..1]
+ Flaechengroesse: Hektar [0..1]
+ Aenderung_Vorgaengerversion: CharacterString [0..1]
+ in_Baukilometerbereich: Baukilometerbereich [0..1]
+ Zielkonzeption: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LBP: CharacterString [0..1]

ASB_Objekt
historisches_Objekt

S_Strassennetz::Strasse

+ hat_Strassenbezeichnung: Strassenbezeichnung

historisches_Objekt
S_Allgemeine_Objekte::Dokument

+ URI: CharacterString
+ Seite: CharacterString [0..1]
+ verfuegt: Dreiwertige_Logik [0..1]
+ Datum: Date [0..1]
+ Sachbearbeiter: CharacterString [0..1]
+ Wirksamkeitsdatum_Dokument: Date [0..1]
+ Inhalt: Sequence<Bit> [0..1]
+ MIME_Type: CharacterString [0..1]
+ Text: CharacterString [0..1]

+gehoert_zu_Projekt

0..1

+hat_Lpf_Maßnahme

0..*

+Vorhabenstraeger_fuer_Projekt

0..* +Vorhabenstraeger

0..*

+zu_Projekt_Strassenbau
0..*

+hat_Dokument

0..*

+gehoert_zu_Projekt

1

+hat_Bezugsraum

0..*

+in_Teilprojekt

0..1

+umfasst_Baumassnahme

0..*

+zu_Projekt_Strassenbau

0..*

+zu_Strasse0..1

+zu_Massnahmenkomplex

0..1

+hat_Lpf_Massnahme

0..*

+in_Projekt_Strassenbau

0..1

+umfasst_Baumassnahme

0..*

+enthaelt_Projekt_Strassenbau

0..* +in_Verwaltungsbezirk

0..1

+gehoert_zu_Projekt

1..*

+hat_Lpf_Maßnahmenkomplex

0..*

+hat_Ereignis

0..*

+gehoert_zu_Projekt

0..1

+in_Projekt_Strassenbau

0..1

+umfasst_Teilprojekt

0..*
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2.3 Ableitung landschaftspflegerischer Maßnahmen aus der Objektart
Maßnahme

Die Objektarten Lpf_Maßnahme und Pflegemaßnahme_Bewuchs (aus dem Schema „S_Ökologie“)
erben nun analog zu den Objektarten Baumaßnahme und Administrative_Maßnahme vom abstrak-
ten Supertyp Maßnahme. Folgende Anpassungen werden dazu auf der attributiven Ebene vorge-
nommen:

1. In der Objektart Maßnahme wird das Attribut „Zeitraum“ durch die beiden optionalen Attri-
bute „Zeitpunkt_Maßnahme“ (Datentyp Startdatum) und „Dauer_Maßnahme“ (Datentyp
Dauer) ersetzt; das String-Attribut „Zeitpunkt_und_Dauer_Freitext“ wird ergänzt.

2. In der Objektart Lpf_Maßnahme entfallen durch die neue Vererbungsbeziehung die Attribu-
te „Bezeichnung“, „Zeitpunkt_Maßnahme“, „Dauer_Maßnahme“ und „Zeit-
punkt_und_Dauer_Freitext“, da sie bereits von der Objektart Maßnahme geerbt werden.

3. In der Objektart Pflegemaßnahme_Bewuchs entfallen durch die neue Vererbungsbeziehung
die Attribute „Bezeichnung“ und „Datum_der_Maßnahme“, da die Attribute „Bezeichnung“
und „Zeitpunkt_Maßnahme“ bereits von der Objektart Maßnahme geerbt werden.

Das folgende UML-Diagramm zeigt das entstehende Modell:
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class Maßnahme

«FeatureType»
Massnahme

+ Bezeichnung: CharacterString [0..1]
+ Zeitpunkt_Massnahme: Startdatum [0..1]
+ Dauer_Massnahme: Dauer [0..1]
+ Zeitpunkt_und_Dauer_Freitext: CharacterString [0..1]
+ Bemerkung: CharacterString [0..1]

«FeatureType»
Administrativ e_Massnahme

«FeatureType»
Baumassnahme

+ Massnahme_Schluessel: CharacterString [0..1]
+ Art_der_Baumassnahme: Art_Baumassnahme [0..1]
+ Art_Baulasttraeger: Art_Baulasttraeger [0..1]
+ Landesschluessel: Landesschluessel [0..1]
+ Art_des_betroffenen_Objekts: Objekt_Baumassnahme [0..1]
+ Status: Status_Baumassnahme [0..1]
+ Haushaltsbezug: Haushaltsbezug [0..*]
+ Kosten_nach_AKS: EURO [0..1]
+ Stand_AKS: Date [0..1]
+ NUTS_Code: CharacterString [0..1]
+ DEGES_Vergabe: CharacterString [0..1]
+ auf_Strassenteilstueck: Strassenteilstueck [0..*]

Objekt_mit_ID
Streckenobjekt

«FeatureType»
S_Arbeitsstelle_an_Strassen::

Arbeitsstelle_an_Strassen

+ Lagebeschreibung: CharacterString [0..1]
+ Art_der_Leistung: Art_der_Leistung_Arbeitsstelle [0..*]
+ Zeitraum: Zeitraum [0..1]

Objekt_mit_ID

«FeatureType»
S_Administration::ASB_Objekt

+ Erfassungsdatum: Date [0..1]
+ Systemdatum: Date [0..1]
+ Textfeld: CharacterString [0..1]
+ Art_der_Erfassung: Art_der_Erfassung [0..1]
+ Art_der_Erfassung_sonst: Art_der_Erfassung_sonst [0..1]
+ Quelle_der_Information: Quelle_der_Information [0..1]
+ Quelle_der_Information_sonst: Quelle_der_Information_sonst [0..1]
+ RFID: CharacterString [0..1]
+ Migrationshinweise: CharacterString [0..1]
+ unscharf: Boolean [0..1]

OKSTRA_Objekt

«FeatureType»
S_Historisierung::

historisches_Objekt

+ gueltig_von: Date [0..1]
+ gueltig_bis: Date [0..1]

«FeatureType»
S_Oekologie::Pflegemassnahme_Bewuchs

+ Art_der_Pflegemassnahme: Art_der_Pflegemassnahme
+ Quelle_der_Massnahme: Quelle_Pflegemassnahme [0..1]
+ Art_des_Leistungserbringers: Art_Leistungserbringer_Pflege [0..1]
+ Adresse_Leistungserbringer: CharacterString [0..1]
+ Kosten: EURO [0..1]

Punktobjekt
Streckenobjekt

«FachId»
S_Landschaftsplanung::Lpf_Massnahme

+ Massnahmennummer: CharacterString [0..1]
+ Zusatzindex: Lpf_Zusatzindex [0..1]
+ Massnahmetyp: Lpf_Massnahmetyp
+ Massnahmeart: Lpf_Massnahmeart
+ Lage: Lage [0..1]
+ Lagebeschreibung: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LAP: CharacterString [0..1]
+ Beschreibung: CharacterString [0..1]
+ Gesamtumfang: Real [0..1]
+ Einheit_Gesamtumfang: Einheit_Gesamtumfang [0..1]
+ zeitliche_Zuordnung: zeitliche_Zuordnung_Massn [0..1]
+ Freitext_zeitliche_Zuordnung: CharacterString [0..1]
+ Beschr_Entwicklung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_Funktionskontrolle: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_Ausfuehrungsplanung: CharacterString [0..1]
+ Zuordnung_Fachbereiche: Lpf_Zuordnung_Fachbereiche [0..*]
+ Ausarbeitung_erforderlich: Lpf_Ausarbeitung_erforderl [0..*]
+ Darstellung: Lpf_Darstellung [0..*]
+ Vorgaben_Ausfuehrung: CharacterString [0..1]
+ Ergaenzende_Hinweise: CharacterString [0..1]
+ Detailbes_Entwicklung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Durchfuehrung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Funktionskontrolle: CharacterString [0..1]
+ in_Baukilometerbereich: Baukilometerbereich [0..1]
+ Aenderung_Vorgaengerversion: CharacterString [0..1]
+ Zielkonzeption: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LBP: CharacterString [0..1]
+ Punktgeometrie: GM_Point [0..1]
+ Grasflaeche_extensiv: Quadratmeter [0..1]
+ Gehoelzflaeche_extensiv: Quadratmeter [0..1]
+ Einzelbaeume: Anzahl [0..1]
+ Ersatzgeld: EURO [0..1]
+ Ersatzgeld_gezahlt_am: Date [0..1]
+ Ersatzgeld_gezahlt_an: CharacterString [0..1]
+ Begruendung_fuer_Ersatzgeld: CharacterString [0..1]
+ fertiggestellt_am: Date [0..1]
+ Herstellung_abgeschlossen_am: Date [0..1]
+ Entwicklungsziel_erreicht_am: Date [0..1]
+ Uebergabe_an: CharacterString [0..1]
+ Datum_der_Uebergabe: Date [0..1]
+ Zustandskontrolle: CharacterString [0..1]

+hat_Nachfolger_hist_Objekt 0..1

+hat_Vorgaenger_hist_Objekt 0..1

+zu_Massnahme

0..*

+hat_Arbeitsstelle

0..*
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2.4 Zusammenfassung der landschaftspflegerischen Maßnahmen

Die bisherigen Objektarten Lpf_Maßnahme, Lpf_Einzelmaßnahme, Lpf_Einzelkomplexmaßnahme
und Kompensationsmaßnahme werden folgendermaßen in der Objektart Lpf_Maßnahme zusam-
mengefasst:

1. Die bisher abstrakte Objektart Lpf_Maßnahme wird instanzierbar und erbt zusätzlich vom
Punktobjekt, weil die Objektart Kompensationsmaßnahme eine solche Vererbungsbezie-
hung aufweist.

2. In der Objektart Lpf_Maßnahme wird zur Unterscheidung von Einzel- und Einzelkomplex-
maßnahmen das Pflichtattribut „Maßnahmeart“ ergänzt. Datentyp ist die neu zu schaffende
Schlüsseltabelle Lpf_Maßnahmeart mit den Werten 0 / „unbekannt“, 1 / „Einzelmaßnahme“
und 2 / „Einzelkomplexmaßnahme“. Anmerkung: Der Wert 0 / „unbekannt“ wird aufge-
nommen, weil im Kontext der Kompensationsmaßnahme der „Anweisung Straßeninformati-
onsbank“ (ASB), die im OKSTRA® zukünftig ebenfalls mit der Objektart Lpf_Maßnahme
dargestellt werden soll, nicht bekannt ist, ob es sich um eine Einzel- oder eine Einzelkom-
plexmaßnahme handelt.

3. Im Kontext der Kompensationsmaßnahme der ASB ist ebenfalls nicht bekannt, ob es sich
bei der Kompensationsmaßnahme um eine Ausgleichs- oder eine Ersatzmaßnahme handelt.
Die Objektart Lpf_Maßnahme fordert jedoch zurzeit im Attribut „Maßnahmetyp“ eine solche
Unterscheidung. Zur Lösung dieses Problems wird im Wertekatalog der zugehörigen
Schlüsseltabelle Lpf_Maßnahmetyp der Wert K / „Kompensationsmaßnahme (Ausgleich o-
der Ersatz)“ ergänzt, bei dem keine weitere Aufschlüsselung mehr erforderlich ist.

4. Um die Kompensationsmaßnahme der ASB abbilden zu können, werden alle aus dem bis-
herigen Landschaftsplanungsmodell stammenden Attribute der Lpf_Maßnahme mit Aus-
nahme der Attribute „Maßnahmetyp“ und „Maßnahmeart“ optional.

5. Die Relation vom Lpf_Maßnahmenkomplex zur Lpf_Einzelmaßnahme wird auf die
Lpf_Maßnahme umgehängt. Die Relation wird in Richtung zum Lpf_Maßnahmenkomplex
optional, weil über die Objektart Lpf_Maßnahme zukünftig auch Einzelmaßnahmen darge-
stellt werden sollen, die nicht zu einem Maßnahmenkomplex gehören.

6. Die Relationen von der Kompensationsmaßnahme zu den Objektarten Baulastträger, Bau-
dienststelle und Kompensationsteilmaßnahme (diese Objektart wird im Rahmen des vorlie-
genden Vorschlags in Lpf_Teilmaßnahme umbenannt, vgl. Abschnitt 2.5) werden auf die
Lpf_Maßnahme umgehängt.

7. Die Attribute der Objektart Kompensationsmaßnahme werden in die Lpf_Maßnahme über-
nommen, sofern sie dort (oder in den Supertypen der Lpf_Maßnahme) sinngemäß noch
nicht vorhanden sind. Der Datentyp des Attributs „Maßnahmennummer“ wird in diesem Zu-
sammenhang von Integer nach CharacterString umgestellt (in dieser Form tritt dieses At-
tribut bisher in der Kompensationsmaßnahme auf). Folgende Attribute der Kompensati-
onsmaßnahme werden nicht übernommen, weil es in der Lpf_Maßnahme bereits entspre-
chende Attribute gibt: „Beschreibung_gemäß_LBP“ (die Lpf_Maßnahme verfügt bereits
über das Attribut „Beschreibung“), „Gesamtgröße“ (in der Lpf_Maßnahme gibt es bereits
die Attribute „Gesamtumfang“ und „Einheit_Gesamtumfang“, wobei in letzterem Attribut
u. a. der Wert „Quadratmeter“ angegeben werden kann).

8. Die Objektarten Lpf_Einzelmaßnahme, Lpf_Einzelkomplexmaßnahme und Kompensations-
maßnahme entfallen.

Zur strukturellen Vereinfachung des Modells wird darüber hinaus die Objektart
Lpf_Maßnahmeneinheit dadurch beseitigt, dass ihre Attribute in die Objektarten
Lpf_Maßnahmenkomplex und Lpf_Maßnahme übernommen werden und die Relation von der
Lpf_Maßnahmenbegründung zur Lpf_Maßnahmeneinheit in optionaler Form auf die Objektarten
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Lpf_Maßnahmenkomplex und Lpf_Maßnahme umgehängt wird. Damit kann die Objektart
Lpf_Maßnahmeneinheit entfallen.

Ein Lpf_Maßnahmenkomplex kann zu mehreren Projekten_Straßenbau gehören. Eine
Lpf_Maßnahme hingegen, die als Einzelmaßnahme direkt mit der Objektart Projekt_Straßenbau
verknüpft werden soll, gehört stets zu einem Projekt_Straßenbau. Aus diesem Grund wird die Rela-
tion von der Lpf_Maßnahme zum Projekt_Straßenbau eindeutig.

Das folgende UML-Diagramm zeigt das entstehende Modell:

class Lpf_Maßnahme

Punktobjekt
Streckenobjekt

Lpf_Massnahme

+ Massnahmennummer: CharacterString [0..1]
+ Zusatzindex: Lpf_Zusatzindex [0..1]
+ Massnahmetyp: Lpf_Massnahmetyp
+ Massnahmeart: Lpf_Massnahmeart
+ Lage: Lage [0..1]
+ Lagebeschreibung: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LAP: CharacterString [0..1]
+ Beschreibung: CharacterString [0..1]
+ Gesamtumfang: Real [0..1]
+ Einheit_Gesamtumfang: Einheit_Gesamtumfang [0..1]
+ zeitl iche_Zuordnung: zeitl iche_Zuordnung_Massn [0..1]
+ Freitext_zeitl iche_Zuordnung: CharacterString [0..1]
+ Beschr_Entwicklung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_Funktionskontrolle: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_Ausfuehrungsplanung: CharacterString [0..1]
+ Zuordnung_Fachbereiche: Lpf_Zuordnung_Fachbereiche [0..*]
+ Ausarbeitung_erforderlich: Lpf_Ausarbeitung_erforderl [0..*]
+ Darstellung: Lpf_Darstellung [0..*]
+ Vorgaben_Ausfuehrung: CharacterString [0..1]
+ Ergaenzende_Hinweise: CharacterString [0..1]
+ Detailbes_Entwicklung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Durchfuehrung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Funktionskontrolle: CharacterString [0..1]
+ in_Baukilometerbereich: Baukilometerbereich [0..1]
+ Aenderung_Vorgaengerversion: CharacterString [0..1]
+ Zielkonzeption: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LBP: CharacterString [0..1]
+ Punktgeometrie: GM_Point [0..1]
+ Grasflaeche_extensiv: Quadratmeter [0..1]
+ Gehoelzflaeche_extensiv: Quadratmeter [0..1]
+ Einzelbaeume: Anzahl [0..1]
+ Ersatzgeld: EURO [0..1]
+ Ersatzgeld_gezahlt_am: Date [0..1]
+ Ersatzgeld_gezahlt_an: CharacterString [0..1]
+ Begruendung_fuer_Ersatzgeld: CharacterString [0..1]
+ fertiggestellt_am: Date [0..1]
+ Herstellung_abgeschlossen_am: Date [0..1]
+ Entwicklungsziel_erreicht_am: Date [0..1]
+ Uebergabe_an: CharacterString [0..1]
+ Datum_der_Uebergabe: Date [0..1]
+ Zustandskontrolle: CharacterString [0..1]

historisches_Objekt
Streckenobjekt

Lpf_Massnahmenkomplex

+ Komplexnummer: Integer
+ Bezeichnung: CharacterString
+ LBP_Unterlagen_Nr: CharacterString [0..1]
+ LBP_Blatt_Nr: CharacterString [0..1]
+ Lagebeschreibung: CharacterString [0..1]
+ Flaechengroesse: Hektar [0..1]
+ Aenderung_Vorgaengerversion: CharacterString [0..1]
+ in_Baukilometerbereich: Baukilometerbereich [0..1]
+ Zielkonzeption: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LBP: CharacterString [0..1]

OKSTRA_Objekt
Lpf_Massnahmenbegruendung

+ notwendige_Strukturen: CharacterString [0..1]
+ Anforderungen_an_die_Lage: CharacterString [0..1]

OKSTRA_Objekt
Konflikt_LBP

+ Bezugsraumnummer: Integer
+ primaer_betroffene_Funktion: Konflikt_primaer_betr_Fkt
+ Erheblichkeit: Erheblichkeit_Konflikt_LBP
+ Kurzbezeichnung: CharacterString [0..1]
+ Beschreibung: CharacterString [0..1]

S_Bauwerke::Bauwerkseinzelheiten

+ Multigeometrie: Multigeometrie [0..1]
+ Bauwerksnummer: Integer
+ Bauwerksname: CharacterString
+ Bau_km: Kilometer
+ Brueckenklasse: CharacterString [0..1]
+ Kreuzungswinkel: Radiant [0..1]
+ lichte_Weite: Meter [0..1]
+ lichte_Hoehe: Meter [0..1]
+ Konstruktionshoehe: Meter [0..1]
+ Nutzbreite: Meter [0..1]

OKSTRA_Objekt
S_Grunderwerb::Erwerbsflaeche

+ Flaechengeometrie: GM_Surface [0..1]
+ Erwerbsart: Erwerbsart
+ Erwerbsart_spezifisch: Erwerbsart_spezifisch [0..1]
+ Erwerbszweck: Erwerbszweck [0..1]
+ GE_Massnahme: GE_Massnahme [0..1]
+ Bedarfsflaeche: Quadratmeter [0..1]
+ GE_Plannummer: CharacterString [0..1]
+ laufende_Nummer_Flurstueck: CharacterString [0..1]
+ laufende_Nummer_Teilflaeche: CharacterString [0..1]
+ Bemerkung: CharacterString [0..1]

OKSTRA_Objekt
Biotopentwicklung

OKSTRA_Objekt
S_Allgemeine_Geometrieobjekte::

Blattschnitt

+ Flaechengeometrie: GM_Surface [0..1]
+ Art: Art_Blattschnitt [0..1]
+ Blattnummer: CharacterString
+ Unterlagennummer: CharacterString [0..1]
+ Registriernummer: CharacterString [0..1]

Status_Eigenschaft
STLK_Bezugsobjekt

Wert_Funktionselement
Lpf_Superobjekt

+ Multigeometrie: Multigeometrie [0..1]

OKSTRA_Objekt
biologische_Art

+ deutscher_Name: CharacterString [0..1]
+ wissenschaftl icher_Name: CharacterString [0..1]
+ Kurzbezeichnung: CharacterString [0..1]
+ hat_Schutzstatus: Schutzstatus [0..*]
+ gehoert_zu_Artengruppe: Artengruppe [0..*]

FFH_Lebensraumtyp

+ Angabe_FFH_Lebensraumtyp: Tab_FFH_Lebensraumtyp

historisches_Objekt
S_Allgemeine_Objekte::Dokument

+ URI: CharacterString
+ Seite: CharacterString [0..1]
+ verfuegt: Dreiwertige_Logik [0..1]
+ Datum: Date [0..1]
+ Sachbearbeiter: CharacterString [0..1]
+ Wirksamkeitsdatum_Dokument: Date [0..1]
+ Inhalt: Sequence<Bit> [0..1]
+ MIME_Type: CharacterString [0..1]
+ Text: CharacterString [0..1]

Datentypen::Baukilometerbereich

+ Baukilometer_Anfang: Kilometer
+ Baukilometer_Ende: Kilometer

Streckenobjekt
S_Projektressourcen::Projekt_Strassenbau

+ Projekt_Schluessel: CharacterString [0..1]
+ Bezeichnung: CharacterString [0..1]
+ VKE_Bezeichnung: CharacterString [0..1]
+ PROJIS_Nummer: CharacterString [0..1]
+ in_Baukilometerbereich: Baukilometerbereich [0..1]
+ Laenge: Meter [0..1]
+ naechster_Ort: CharacterString [0..1]
+ Fertigstellung_LBP: Date [0..1]
+ Beginn: Date [0..1]
+ Fertigstellung: Date [0..1]
+ Verkehrsfreigabe: Date [0..1]
+ Fertigstellung_Kompensmassn: Date [0..1]
+ Landschaftsbehoerde: CharacterString [0..1]
+ Art_der_Genehmigung: CharacterString [0..1]
+ Datum_der_Genehmigung: Date [0..1]
+ Gesamtkosten_Grunderwerb_Komp: EURO [0..1]
+ Gesamtkosten_Herstellung_Komp: EURO [0..1]
+ Gesamtkosten_Fertigstell_Komp: EURO [0..1]
+ Gesamtkosten_Entwicklpfl_Komp: EURO [0..1]
+ Gesamtkosten_Unterhpfl_Komp: EURO [0..1]
+ Bearbeiter: CharacterString [0..1]
+ letzte_Bearbeitung: Date [0..1]
+ Multigeometrie: Multigeometrie [0..1]

OKSTRA_Objekt
Lpf_Teilmassnahme

+ Bezeichnung: CharacterString [0..1]
+ Umfang: Real [0..1]
+ Einheit_Umfang: Einheit_Gesamtumfang [0..1]

ASB_Objekt
Bereichsobjekt

historisches_Objekt
S_Administration::Baudienststelle

+ Schluessel: CharacterString
+ Name: CharacterString
+ Adresse: Adressdaten [0..1]
+ Abkuerzung: CharacterString [0..1]

OKSTRA_Objekt
S_Administration:

:Baulasttraeger

ASB_Objekt
historisches_Objekt

S_Projektressourcen::Massnahme

+ Bezeichnung: CharacterString [0..1]
+ Zeitpunkt_Massnahme: Startdatum [0..1]
+ Dauer_Massnahme: Dauer [0..1]
+ Zeitpunkt_und_Dauer_Freitext: CharacterString [0..1]
+ Bemerkung: CharacterString [0..1]

OKSTRA_Objekt
S_Kataster::Flurstueck

+ Flaechengeometrie: GM_Surface [0..1]
+ Flurstueck_Zaehler: CharacterString
+ Flurstueck_Nenner: CharacterString [0..1]
+ Flaeche: Quadratmeter [0..1]
+ Lage: CharacterString [0..1]
+ Baukilometer: Kilometer [0..1]
+ Liegenschaftsbuch: CharacterString [0..1]
+ Flurkarte: CharacterString [0..1]
+ Bemerkung: CharacterString [0..1]
+ Geloescht: Boolean [0..1]

+Gestaltung_durch_Massnahme

0..*+gestaltet_Konflikt

0..*

+gehoert_zu_Projekt

1..*

+hat_Lpf_Maßnahmenkomplex

0..*

+Vermeidung_durch_Massnahme

0..*+vermeidet_Konflikt

0..*

+zu_Projekt_Strassenbau

0..*

+hat_Dokument

0..*

+zu_Massnahme0..*

+hat_Blattschnitt

0..*

+zu_Massnahme

0..1

+hat_Begruendung

0..*

+zu_Lpf_Massnahme

0..*

+auf_Flurstueck

0..*

+hat_Dokument

0..*

+zu_Lpf_Massnahme

0..*

+zu_Lpf_Massnahme

0..*

+hat_Erwerbsflaeche

0..*

+zu_Massnahmenkomplex

0..1

+hat_Lpf_Massnahme

0..*

+gesichert_durch_Massnahme

0..*

+sichert_biologische_Art

0..*

+gesichert_durch_Massnahme

0..*

+sichert_FFH_Lebensraumtyp 0..*

+zustaendige_Dienststelle

0..1

+zu_Lpf_Massnahme

0..*

+Ausgleich_durch_Massnahme

0..*+ist_Ausgleich_fuer_Konflikt

0..*

+gehoert_zu_Projekt

0..1

+hat_Lpf_Maßnahme

0..*

+Ersatz_durch_Massnahme

0..*+ist_Ersatz_fuer_Konflikt

0..*

+erscheint_in_Begruendung 0..*

+verweist_auf_Konflikt 0..*

+zu_Lpf_Massnahme

1

+hat_Teilmassnahme

0..*

+gehoert_zu_Massnahme
0..1

+hat_Lpf_Superobjekt

0..*

+zu_Massnahme

0..1

+hat_Bauwerkseinzelheiten

0..*

+von_Lpf_Massnahme

0..*

+hat_Baulasttraeger

0..1

+in_Flurstueck

1..1+hat_Erwerbsflaechen

0..*

+gehoert_zu_Massnahme

0..1

+umfasst_Biotopentwicklung

0..*

+zu_Massnahmenkomplex

0..1

+hat_Begruendung

0..*
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2.5 Behandlung von Teilmaßnahmen

Um innerhalb des Modells homogene Bezeichnungen zu gewährleisten, werden die bisherigen Ob-
jektarten Kompensationsteilmaßnahme und Kompensationsteilfläche in Lpf_Teilmaßnahme bzw.
Lpf_Geometrie_Teilmaßnahme umbenannt.

Folgende Änderungen werden darüber hinaus vorgenommen:

1. In der Objektart Lpf_Teilmaßnahme wird das optionale Attribut „Bezeichnung“ vom Daten-
typ CharacterString ergänzt. Hinsichtlich der Angabe des Umfangs der Lpf_Teilmaßnahme
wird die Attributierung an das in der Lpf_Maßnahme verwendete Verfahren angepasst,
d. h. es werden die beiden Attribute „Umfang“ vom Datentyp Real und „Einheit_Umfang“
vom Datentyp Einheit_Gesamtumfang (einer Schlüsseltabelle) ergänzt. Die bisherigen At-
tribute „Umfang“, „Anzahl“ und „Größe“ entfallen.

2. In der Objektart Lpf_Geometrie_Teilmaßnahme wird das bisherige Attribut „Flächengeo-
metrie“ durch das optionale Attribut „Multigeometrie“ vom Datentyp Multigeometrie er-
setzt. Damit kann eine Lpf_Teilmaßnahme bei Bedarf auch über eine Punkt- oder Linienge-
ometrie verortet werden.

3. Da in der Praxis nicht jede Lpf_Teilmaßnahme verortet wird, wird die Relation von der
Lpf_Teilmaßnahme zur Lpf_Geometrie_Teilmaßnahme optional.

4. Die Relation der Lpf_Geometrie_Teilmaßnahme zur Nutzungsartteilfläche wird auf das Flur-
stück umgehängt, um eine direktere Anbindung der Katasterinformationen zu erreichen. Da
nicht davon ausgegangen werden kann, dass in der Praxis jede Lpf_Maßnahme in
Lpf_Teilmaßnahmen strukturiert wird, wird eine analoge Relation zum Flurstück auch bei
der Lpf_Maßnahme ergänzt.

5. Die Relationen von den Objektarten Herstellung_Fertigstpflege, Entwicklungspflege und
Unterhaltungspflege zur Lpf_Teilmaßnahme werden zu eindeutigen Pflichtrelationen, weil
die Pflegemaßnahmen sich stets eindeutig auf eine bestimmte Lpf_Teilmaßnahme beziehen
und ohne die Nennung der betroffenen Lpf_Teilmaßnahme der Bezug fehlt.
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class Lpf_Teilmaßnahme

OKSTRA_Objekt

«FeatureType»
Lpf_Teilmassnahme

+ Bezeichnung: CharacterString [0..1]
+ Umfang: Real [0..1]
+ Einheit_Umfang: Einheit_Gesamtumfang [0..1]

OKSTRA_Objekt

«FeatureType»
Herstellung_Fertigstpflege

+ Massnahme: CharacterString [0..1]
+ Entwicklungsziel_erreicht_am: Date [0..1]
+ Kosten_der_Herstellung: EURO [0..1]
+ Kosten_der_Fertigstellungspfl: EURO [0..1]

OKSTRA_Objekt

«FeatureType»
Entwicklungspflege

+ Art_der_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Einheitspreis: EURO [0..1]
+ Gesamtpreis: EURO [0..1]
+ Zeitpunkt_der_Pflege: Date [0..1]
+ Durchfuehrung_von: CharacterString [0..1]
+ Kosten: EURO [0..1]
+ Pflegevertrag_mit: CharacterString [0..1]
+ Vertrag_endet_am: Date [0..1]
+ abgenommen_am: Date [0..1]
+ Entwicklungsziel_erreicht_am: Date [0..1]
+ Vertragsinhalte: CharacterString [0..1]
+ Anmerkungen_zur_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_f_die_weitere_Pflege: CharacterString [0..1]

OKSTRA_Objekt

«FeatureType»
Unterhaltungspflege

+ Art_der_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Einheitspreis: EURO [0..1]
+ Gesamtpreis: EURO [0..1]
+ Durchfuehrung_von: CharacterString [0..1]
+ Pflegevertrag_mit: CharacterString [0..1]
+ Vertrag_endet_am: Date [0..1]
+ abgenommen_am: Date [0..1]
+ Vertragsinhalte: CharacterString [0..1]
+ Anmerkungen_zur_Unterhpflege: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_f_die_weitere_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Kosten_d_Unterhpflege_aktuell: EURO [0..1]
+ Kosten_d_Unterhpflege_aufgel: EURO [0..1]

OKSTRA_Objekt

«FeatureType»
Lpf_Geometrie_Teilmassnahme

+ Multigeometrie: Multigeometrie [0..1]
+ Groesse: Quadratmeter

Massnahme
Punktobjekt

Streckenobjekt

«FachId»
Lpf_Massnahme

+ Massnahmennummer: CharacterString [0..1]
+ Zusatzindex: Lpf_Zusatzindex [0..1]
+ Massnahmetyp: Lpf_Massnahmetyp
+ Massnahmeart: Lpf_Massnahmeart
+ Lage: Lage [0..1]
+ Lagebeschreibung: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LAP: CharacterString [0..1]
+ Beschreibung: CharacterString [0..1]
+ Gesamtumfang: Real [0..1]
+ Einheit_Gesamtumfang: Einheit_Gesamtumfang [0..1]
+ zeitl iche_Zuordnung: zeitl iche_Zuordnung_Massn [0..1]
+ Freitext_zeitl iche_Zuordnung: CharacterString [0..1]
+ Beschr_Entwicklung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_Funktionskontrolle: CharacterString [0..1]
+ Hinweise_Ausfuehrungsplanung: CharacterString [0..1]
+ Zuordnung_Fachbereiche: Lpf_Zuordnung_Fachbereiche [0..*]
+ Ausarbeitung_erforderlich: Lpf_Ausarbeitung_erforderl [0..*]
+ Darstellung: Lpf_Darstellung [0..*]
+ Vorgaben_Ausfuehrung: CharacterString [0..1]
+ Ergaenzende_Hinweise: CharacterString [0..1]
+ Detailbes_Entwicklung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Durchfuehrung_Pflege: CharacterString [0..1]
+ Funktionskontrolle: CharacterString [0..1]
+ in_Baukilometerbereich: Baukilometerbereich [0..1]
+ Aenderung_Vorgaengerversion: CharacterString [0..1]
+ Zielkonzeption: CharacterString [0..1]
+ Ausgangszustand_Massnfl_LBP: CharacterString [0..1]
+ Punktgeometrie: GM_Point [0..1]
+ Grasflaeche_extensiv: Quadratmeter [0..1]
+ Gehoelzflaeche_extensiv: Quadratmeter [0..1]
+ Einzelbaeume: Anzahl [0..1]
+ Ersatzgeld: EURO [0..1]
+ Ersatzgeld_gezahlt_am: Date [0..1]
+ Ersatzgeld_gezahlt_an: CharacterString [0..1]
+ Begruendung_fuer_Ersatzgeld: CharacterString [0..1]
+ fertiggestellt_am: Date [0..1]
+ Herstellung_abgeschlossen_am: Date [0..1]
+ Entwicklungsziel_erreicht_am: Date [0..1]
+ Uebergabe_an: CharacterString [0..1]
+ Datum_der_Uebergabe: Date [0..1]
+ Zustandskontrolle: CharacterString [0..1]

OKSTRA_Objekt

«FachId»
S_Kataster::Flurstueck

+ Flaechengeometrie: GM_Surface [0..1]
+ Flurstueck_Zaehler: CharacterString
+ Flurstueck_Nenner: CharacterString [0..1]
+ Flaeche: Quadratmeter [0..1]
+ Lage: CharacterString [0..1]
+ Baukilometer: Kilometer [0..1]
+ Liegenschaftsbuch: CharacterString [0..1]
+ Flurkarte: CharacterString [0..1]
+ Bemerkung: CharacterString [0..1]
+ Geloescht: Boolean [0..1]
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