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1 Zweck des Dokuments
1.1 Leserkreis

Das Dokument richtet sich an die OKSTRA®-Experten aus dem Bereich StraBenentwurf sowie ge-
nerell an alle OKSTRA®-Anwender, die mit Geometrien arbeiten.

Vorausgesetzt werden Kenntnisse
» der grundlegenden OKSTRA®-Standards, speziell NIAM und EXPRESS, sowie

= zum OKSTRA® und seinen Regularien (siehe auch http://www.okstra.de/).

1.2 Kernaussagen des Inhalts

Im ,Geometrieschema" werden die Schliisseltabellen geoddtisches Datum und Koordinatensystem
eingefiihrt und in der direct_position verwendet. Fiir das Schema ,Entwurf® wird eine vollsténdig
Uberarbeitete Version vorgeschlagen. Der Wertekatalog der Schliisseltabelle Art DGM aus dem
Schema ,Allgemeine Geometrieobjekte™ wird geandert.

Status: akzeptiert N0121.doc
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2 Vorschlag

2.1 direct_position

2.1.1 NIAM-Diagramm

Das NIAM-Diagramm zur direct_position erhalt folgende Darstellung:

Koordinaten-
herkunft

<>
Tl

Koordinaten-
herkunft_Land

siehe Diagramm
"Geometrie"

Koordinaten-
genauigkeit

: hat Lage

geodatisches_
Datum

siehe Diagramm
"Geometrie"

direct_
position

Koordinaten-
system

Koordinaten-
wert

[REAL]

Geometrie-Metadaten

2.1.2 Beschreibung

Die Schlisseltabellen geoddtisches Datum und Koordinatensystem werden neu geschaffen, und
die bisherigen STRING-Attribute ,in_pos_ref_system" und ,in_coordinate_system" der Objektart d/-
rect_position werden auf die neuen Schliisseltabellen umgestellt.

Status: akzeptiert N0121.doc
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2.1.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY direct position
SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);

—--- Attribute
in pos ref system : OPTIONAL geodaetisches Datum;
Koordinate : LIST[2:3] OF REAL;
in coordinate system : OPTIONAL Koordinatensystem;
-—- Relationen
END ENTITY;

ENTITY geodaetisches Datum
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung : INTEGER;
Langtext : STRING;
UNIQUE
Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL
INSERT INTO geodaetisches Datum VALUES (1, 'DHDN')
INSERT INTO geodaetisches Datum VALUES (2, '42-83")
INSERT INTO geodaetisches Datum VALUES (3, '40-83")
INSERT INTO geodaetisches Datum VALUES (4, 'WGS84"')
INSERT INTO geodaetisches Datum VALUES (5, 'ETRS89')
END_SQL
*)
ENTITY Koordinatensystem
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);
Kennung : INTEGER;
Langtext : STRING;
UNIQUE
Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (1, '3GK2'")
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (2, '3GK3"'")
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (3, '3GK4"'")
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (4, '3GK5'")
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (5, '6GK2'")
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (6, '6GK3"'")
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (7, 'UTM32"'")
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (8, 'UTM33')
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (9, 'Lat-Lon-h')
INSERT INTO Koordinatensystem VALUES (10, 'X-Y-Z')

END_SQL

*)
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2.2 Trasse und Achse

2.2.1 NIAM-Diagramm

Das NIAM-Diagramm zu den Objektarten 7rasse und Achse erhalt folgende Darstellung:

siehe Schema
"Geometrieschema"

geodatisches_
Datum
<>
Koordinaten-
siehe Schema

"Straennetz" siehe Schema

"Geometrieschema"
Strale_
abstrakt

Trasse

siehe Schema
"allgemeine Objekte"

hat Status_
: gehért zu Eigenschaft

«ehe Di < > < >
siene Diagramm . .
“Gradiegnte" Gradiente gehort zu ‘ hat -
iehe Di Horizont: Netzfunkti
siehe Diagramm orizont- - etzfunktion_
"Horizontiinie" linie gehortzu | _hat (| Achse
siehe Diagramm Beaeniue ehort zu ‘ hat - StralRen-
"Deckenbuch” 9 kategorie_RAS_L

hat hat hat hat Ihtl -
- ¢ gehort zu gehort zu von : : gehort zu @

® Geschwindig-
Querprofil ‘ keitsband Achselement

siehe Diagramm siehe Diagramm siehe Diagramm siehe Diagramm
"Querprofil" "Sichtweiten" "Geschwindigkeitsband" "Achselement”
Achse

2.2.2 Beschreibung

Die T7rasse erhdlt zusatzlich die Attribute ,geodatisches_Datum™ und ,Koordinatensystem". Als Da-
tentypen fiir diese Attribute werden die Schliisseltabellen geodétisches Datum und Koodinaten-
system verwendet (vgl. Abschnitt 2.1). Uber diese Attribute kann den auf die Achsen der Trasse
bezogenen konstruktiven Geometrien eines StraBenentwurfs ein geodatisches Datum und ein Ko-

ordinatensystem zugeordnet werden.

Die Relation ,hat_Netzknoten" der 7rasse zum Netzknoten_abstrakt entfallt ersatzlos, weil sie in

der Praxis nicht bendtigt wird.

Status: akzeptiert N0121.doc
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Die Relationen von der 7rasse zu den Objektarten Entwurfsparameter, Langsschnitt, Trassenkorper
und Sichtweiten entfallen ebenfalls, weil sie redundant sind: Die dadurch referenzierten Daten sind
auch noch einmal an die Achse angebunden und jede Achse ist eindeutig einer 7rasse zugeordnet.

Zur Straffung der Darstellung werden verschiedene Objektarten nun direkt an die Achse angebun-
den, die friiher zunachst in Kompositionsobjektarten gebiindelt worden sind: Anstelle des 7rassen-
kdrpers werden nun direkt das Deckenbuch und das Querprofil an die Achse angebunden, anstelle
des Langsschnitts die Horizontlinie (die den Geldndehorizont ersetzt) und die Gradiente, anstelle
der Entwurfsparameter das Geschwindigkeitsband und die Schliisseltabelle StraBenkatego-
rie_RAS L.

Die Relation von der Achse zur Objektart Abstand Achse Achse entfillt, weil diese Objektart kon-
zeptionell wird und nur noch einseitig die Achse referenziert (vgl. auch Abschnitt 2.8).

Generell werden alle Relationen der Achse (mit Ausnahme der Relation zur 7rasse) primar, damit
die Relationen der Achse im CTE-Format direkt von der Achise aus verfolgt werden kdénnen.

Der Wertekatalog der Schlisseltabelle Art Achse wird um die Werte 14 ,Gebaudeachse" und 15
~Bauwerksachse" erweitert.

2.2.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Trasse
SUBTYPE OF (OKSTRA Objekt);

--- Attribute
Bezeichnung : STRING;
Informationstext : OPTIONAL SET [1:?] OF STRING;
Geodaetisches Datum : OPTIONAL geodaetisches Datum;
Koordinatensystem : OPTIONAL Koordinatensystem;
--- Relationen
hat Achse : OPTIONAL SET [1:?] OF Achse;

END ENTITY;

ENTITY Achse
SUBTYPE OF (Status_Eigenschaft);

--— Attribute
Bezeichnung : STRING;
Art Achse : Art Achse;
Informationstext : OPTIONAL SET [1:?] OF STRING;
Netzfunktion : OPTIONAL Netzfunktion Achse;
Strassenkategorie : OPTIONAL Strassenkategorie RAS L;
--— Relationen
hat Achselement : LIST [1:?] OF Achselement;
zu_Strasse : OPTIONAL SET [1:?] OF
Strasse abstrakt; (* D *)
hat Deckenbuch : OPTIONAL Deckenbuch;
hat Querprofil : OPTIONAL LIST [1:?] OF Querprofil;
hat Sichtweiten : OPTIONAL SET [1:?] OF Sichtweiten;
hat Horizontlinie : OPTIONAL SET [1:?] OF
Horizontlinie;
hat Gradiente : OPTIONAL SET [1:?] OF Gradiente;
hat Geschwindigkeitsband : OPTIONAL SET [1:?] OF
Geschwindigkeitsband;
INVERSE
gehoert zu Trasse : Trasse FOR hat Achse;

END ENTITY;

Status: akzeptiert N0121.doc
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ENTITY Art Achse

SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung INTEGER;

Langtext STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL
INSERT INTO Art Achse VALUES (1, 'Hauptachse')
INSERT INTO Art_Achse VALUES (2, 'Grabensohle')
INSERT INTO Art_Achse VALUES (3, 'Radweg')
INSERT INTO Art Achse VALUES (4, 'Dreiecksinsel’)
INSERT INTO Art_Achse VALUES (5, 'Tropfen')
INSERT INTO Art Achse VALUES (6, 'Trassenbegleitende Bauwerke')
INSERT INTO Art Achse VALUES (7, 'Randausrundung')
INSERT INTO Art Achse VALUES (8, 'Fahrbahnrand')
INSERT INTO Art Achse VALUES (9, 'ASB-Bestandsachse')
INSERT INTO Art_Achse VALUES (10, 'ASB-Hilfsachse')
INSERT INTO Art Achse VALUES (11, 'Nebenachse')
INSERT INTO Art Achse VALUES (12, 'Gehweg')
INSERT INTO Art_Achse VALUES (13, 'Gleisachse')
INSERT INTO Art Achse VALUES (14, 'Gebdudeachse')
INSERT INTO Art_Achse VALUES (15, 'Bauwerksachse')
INSERT INTO Art Achse VALUES (99, 'Sonstiges')

END SQL

*)

ENTITY Netzfunktion Achse

SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);
Kennung INTEGER;
Langtext STRING;
UNIQUE
Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL
INSERT INTO Netzfunktion Achse VALUES (1, 'StraBe')
INSERT INTO Netzfunktion Achse VALUES (2, 'Rampe’)
INSERT INTO Netzfunktion Achse VALUES (3, 'Kreisverkehr')
END_ SQL

*)

ENTITY Strassenkategorie RAS L
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung INTEGER;

Langtext STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (11,'A-I")
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (12, 'A-II')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (13,'A-III')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (14, 'A-IV')

Status: akzeptiert
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INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (15,'A-V'")
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (16, 'A-VI')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (21, 'B-1")
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (22, 'B-II')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (23, 'B-III')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (24, 'B-IV')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (31,'C-1I")
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (32, 'C-II')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (33,'C-III')

INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (42, 'D-II')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (43, 'D-III')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (44, 'D-IV')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (45,'D-V'")

INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (53, 'E-III')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (54, 'E-IV')
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (55,'E-V')

INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (56, 'E-VI')

(
(
(
(
(
(
(
(
(
INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (34, 'C-IV')
(
(
(
(
(
(
(
(
(

INSERT INTO Strassenkategorie RAS L VALUES (99, 'Sonstiges')

END_SQL

*)

Status: akzeptiert N0121.doc
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2.3 Achselement und Achshauptpunkt

2.3.1 NIAM-Diagramm

Das NIAM-Diagramm zu den Objektarten Achselement und Achshauptpunkt erhalt folgende Dar-

stellung:

: hat

Anfangs-
station_
rechnerisch

[Meter]

siehe Diagramm
"Achse"

siehe Schema
"Geometrieschema"

Punktobjekt_
Modell
Achshaupt-
punkt

hat

gehort zu

<+—>
beginnt bei ‘ Beginn von

<+“—r
endet bei ‘ Ende von

Achselement

: hat : hat hat : hat : hat :

Radius_zu_ Radius_am_
Parameter .
Beginn Ende

[Meter] [Winkel] [GrofRe] [Meter] [Meter]

Achselement

2.3.2 Beschreibung

Im Achselement entfillt das Attribut ,Verwaltungsstation_Betriebskm™, weil dort in der Praxis stets
derselbe Wert wie im Attribut ,,Anfangsstation_rechnerisch" eingetragen worden ist. Das Attribut
wird somit nicht wirklich benétigt. Die Relation vom Achselement zur Achse wird zur Pflichtrelation.

Status: akzeptiert N0121.doc
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2.3.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Achselement

SUBTYPE OF (OKSTRA Objekt);
--- Attribute
Elementtyp Achselementtyp;
Anfangsstation rechnerisch Meter;
Laenge Meter;
Richtung Winkel;
Parameter Groesse;
Radius_zu Beginn Meter;
Radius_am Ende Meter;
--—- Relationen
beginnt bei Achshauptpunkt Achshauptpunkt;
endet bei Achshauptpunkt Achshauptpunkt;
INVERSE
gehoert zu Achse Achse FOR

hat Achselement;
END ENTITY;

ENTITY Achselementtyp

SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);
Kennung INTEGER;
Langtext STRING;

UNIQUE
Kennung eindeutig Kennung;

END ENTITY;

(* SQL

INSERT INTO Achselementtyp VALUES (1, 'Gerade')

INSERT
INSERT

INTO Achselementtyp VALUES
INTO Achselementtyp VALUES

(2, '"Kreisbogen,
(12, "Klothoide"')

END

*)

SQL

ENTITY Achshauptpunkt
SUBTYPE OF (Punktobjekt Modell);
--— Attribute
--— Relationen
INVERSE
Beginn von Achselement

SET [0:?]

tangential')

OF Achselement FOR

beginnt bei Achshauptpunkt;

Ende von Achselement SET [0:7?]

OF Achselement FOR

endet bei Achshauptpunkt;

END ENTITY;

Status: akzeptiert

N0121.doc
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2.4 Gradiente

2.4.1 NIAM-Diagramm
Das NIAM-Diagramm zur Objektart Gradiente erhalt folgende Darstellung:

siehe Schema
"allgemeine Objekte"

Status__
Eigenschaft

4“—>
hat ‘ Art_Gradiente
Gradiente
. —
gehort zu ‘ hat

siehe Diagramm
"Achse"

Grad_Koor

: hat : hat hat :

Scheitel-
radius

[GroRe] [Meter] [Meter]

Gradiente

2.4.2 Beschreibung

Die bisherigen Objektarten Ldngsschnitt, Ldngsschnittliinie und LS Koor entfallen. Die Gradiente
wird zur Straffung der Darstellung nicht mehr an den Ldngsschnitt, sondern direkt an die Achse
angebunden. Im Fall der Gradiente ersetzt die konzeptionelle Objektart Grad Koor die bisherige

LS Koor.

Zur Vereinfachung der Darstellung wird die Ausrundung zur konzeptionellen Objektart und direkt
per Relation an die Objektart Grad Koor angebunden. Auf der Instanzenebene wird eine Ausrun-
dung mit derjenigen Grad_Koor verkniipft, in der die Gradiente entsprechend ausgerundet werden
soll. Da Ausrundungen im StraBenbau stets mit quadratischen Parabeln berechnet werden, entfallt
die Schlisseltabelle Ausrundungstyp. Das bisherige Attribut ,Ausrundungsparameter™ wird in

Status: akzeptiert N0121.doc
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»Scheitelradius" umbenannt, um klarzustellen, dass hier der Scheitelradius einzutragen ist. Die Ein-
heit des Attributes ist [m]; im Schema wird der Datentyp GrdBe verwendet, um sicherzustellen,

dass nur positive Werte angegeben werden kénnen.

Die Gradiente besitzt nun keine eigene Lageverortung mehr. Sie dient zur Vermittlung von Héhen-
werten fiir eine Achse (wenn sie nur einen Bezug zur Achse besitzt, aber nicht von einem Hohen-
zug referenziert wird) oder fir eine Spur (wenn sie Uber HZ Punkte an einen Hbhenzug angebun-
den ist). Die Stationsangaben in der Objektart Grad Koor beziehen sich in beiden Fallen auf die

Achse, der die Gradiente zugeordnet ist.

Der Wertekatalog der Schliisseltabelle Art_Gradiente wird um die Werte 17 ,Hauptfahrbahn links"

und 18 ,Hauptfahrbahn rechts" erweitert.

2.4.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Gradiente
SUBTYPE OF (Status_Eigenschaft);

--- Attribute
Bezeichnung : STRING;
Informationstext : OPTIONAL SET [1:?] OF STRING;
Art Gradiente : Art Gradiente;
hat Grad Koor : LIST [1:?] OF Grad Koor;
--- Relationen
INVERSE
gehoert zu Achse : Achse FOR hat Gradiente;
END ENTITY;

ENTITY Art Gradiente
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung : INTEGER;
Langtext : STRING;
UNIQUE
Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL
INSERT INTO Art_Gradiente VALUES (1, 'Hauptfahrbahn')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (2, 'Nebenfahrbahn')
INSERT INTO Art_Gradiente VALUES (3, 'Gehweg')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (4, 'Radweg')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (5, 'Fussweg')
INSERT INTO Art_Gradiente VALUES (6, 'Parkstreifen')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (7, 'Grinstreifen')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (8, 'Fahrbahnteiler')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (9, 'Busspur’')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (10, 'Busbucht')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (11, 'Hauptachse')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (12, 'Grabensohle')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (13, 'Nebenachse')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (14, 'Trassenbegleitende Bauwerke')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (15, 'Randausrundung')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (16, 'Fahrbahnrand')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (17, 'Hauptfahrbahn links')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (18, 'Hauptfahrbahn rechts')
INSERT INTO Art Gradiente VALUES (99, 'Sonstiges')

Status: akzeptiert
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END_SQL

*)

ENTITY Grad Koor
SUBTYPE OF (OKSTRA_konzept_Objekt);

-—-—- Attribute

Station : Meter;

Hoehe : Meter;

hat Ausrundung : OPTIONAL Ausrundung;
-—- Relationen
END ENTITY;

ENTITY Ausrundung
SUBTYPE OF (OKSTRA_konzept_Objekt);
-——- Attribute
Scheitelradius : Groesse;
-—-- Relationen
END ENTITY;
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2.5 Horizontlinie

2.5.1 NIAM-Diagramm

Die Objektart Horizontlinie ersetzt die bisherige Objektart Geldndehorizonte. Das zugehdrige NIAM-
Diagramm erhalt folgende Darstellung:

siehe Schema
"allgemeine Objekte"

Status__
Eigenschaft
A

| E— .
Art_Horizont-
hat ‘ L
linie
b EE—
gehort zu ‘ hat

siehe Diagramm
"Achse"

abs_Abstand Horizontlinie

[Meter]

[Meter] [Meter]

Horizontlinie

2.5.2 Beschreibung

Die Objektart Horizontlinie ersetzt die bisherige Objektart Geldndehorizonte. Zur Straffung der Dar-
stellung erfolgt eine direkte Anbindung an die Achse. Die Punkte der Horizontlinie werden (ber die
konzeptionelle Objektart Hor_Koor angegeben (analog zur bisherigen LS Koor).

Eine Horizontfinie verlauft in der Lage entweder auf der zugeordneten Achse oder parallel zu die-
ser; der Abstand ist im Attribut ,,abs_Abstand" anzugeben.

Der Wertekatalog der Schliisseltabelle Art_ Horizontlinie wird um die Werte 17 ,Hauptfahrbahn
links" und 18 ,Hauptfahrbahn rechts" erweitert.
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2.5.3

EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Horizontlinie

SUBTYPE OF (Status_Eigenschaft);
--— Attribute
Bezeichnung : STRING;
Informationstext : OPTIONAL SET [1:?] OF STRING;
Art Horizontlinie : Art Horizontlinie;
abs Abstand : OPTIONAL Meter;
hat Hor Koor : LIST [1:?] OF Hor_ Koor;
-—- Relationen
INVERSE

gehoert zu Achse

END ENTITY;

ENTITY Art Horizontlinie

Achse FOR hat Horizontlinie;

SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);
Kennung INTEGER;
Langtext STRING;
UNIQUE
Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (1, 'Hauptfahrbahn')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (2, 'Nebenfahrbahn')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (3, 'Gehweg')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (4, 'Radweg’)
INSERT INTO Art_Horizontlinie VALUES (5, 'Fussweg')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (6, 'Parkstreifen’)
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (7, 'Grunstreifen')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (8, 'Fahrbahnteiler')
INSERT INTO Art_Horizontlinie VALUES (9, 'Busspur')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (10, 'Busbucht')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (11, 'Hauptachse')
INSERT INTO Art_Horizontlinie VALUES (12, 'Grabensohle')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (13, 'Nebenachse')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (14, 'Trassenbegleitende Bauwerke')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (15, 'Randausrundung')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (16, 'Fahrbahnrand')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (17, 'Hauptfahrbahn links')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (18, 'Hauptfahrbahn rechts')
INSERT INTO Art Horizontlinie VALUES (99, 'Sonstiges')
END SQL

*)

ENTITY Hor Koor

SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);
-—-—- Attribute
Station Meter;
Hoehe Meter;
-——- Relationen
END ENTITY;
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2.6 Querprofil und Profillinie

2.6.1 NIAM-Diagramm

Das NIAM-Diagramm zu den Objektarten Querprofi/und Profillinie erhalt folgende Darstellung:

siehe Diagramm
"Achse"

<+——>
RN

[Meter]

[Meter] [Meter]

siehe Schema
"allgemeine Objekte"

Status__
Eigenschaft

Profillinie

: hat hat :

Art_des_ Art_Profillinie
Horizonts —

Querprofil

2.6.2 Beschreibung

Zur Prazisierung der Darstellung werden die bisherigen Objektarten Profillinien und QP_Punkte in
Profillinie bzw. QP_Punkt umbenannt. Damit wird klargestellt, dass eine Instanz dieser Objektarten

nur eine Profillinie bzw. nur einen Querprofilspunkt (und nicht mehrere) reprasentiert.

Das Querprofil wird zur Straffung der Darstellung nicht mehr an den T7rassenkdrper, sondern di-
rekt an die Achse angebunden. Diese Relation ist eine Pflichtrelation, weil ansonsten der Stations-
wert des Querprofils keinen Bezug hat. Die Relation vom Querprofil zur Schnittebene entfallt, e-
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benso die Relation vom Querprofil zum QP_Punkt. Die Relation von der Profillinie zum Querprofil
wird zur eindeutigen Pflichtrelation; ein QP_Punkt gehdrt nun stets zu einer Profillinie und diese zu
einem Querprofil.

Der Wertekatalog der Schllsseltabelle Art_Profillinie wird geandert.

Im QP_Punkt éndert sich der Name des Attributs ,Hohe_NN" in ,H6he". Der Datentyp dieses Attri-
buts wird — wie auch derjenige des Attributs ,,Abstand_zur_Achse™ — von REAL(16) auf Meter um-
gestellt. Dartiber hinaus wird der QP_Punkt zur konzeptionellen Objektart. Die Schliisseltabelle
Art_QP_Punkt sowie das Attribut ,,Namenserweiterung" entfallen und werden durch das optionale
STRING-Attribut ,Bezeichnung" ersetzt.

2.6.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Querprofil
SUBTYPE OF (OKSTRA_Objekt);

-—-—- Attribute

Station : Meter;
-—-- Relationen

hat Profillinie : SET [1:?] OF Profillinie;
INVERSE

gehoert zu Achse : Achse FOR

hat Querprofil;
END ENTITY;

ENTITY Profillinie
SUBTYPE OF (Status Eigenschaft);

-—-- Attribute
Art des Horizonts : Art des Horizonts;
Horizontkennzahl : OPTIONAL STRING;
Art Profillinie : Art Profillinie;
hat QP Punkt : LIST [1:?] OF QP Punkt;
-—-—- Relationen
INVERSE
gehoert zu Querprofil : Querprofil FOR hat Profillinie;

END ENTITY;

ENTITY Art des Horizonts
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung : INTEGER;

Langtext : STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;

END ENTITY;
(* SQL

INSERT INTO Art des Horizonts VALUES (1, 'Linie')
INSERT INTO Art des Horizonts VALUES (2, 'Flache')

END SQL

*)
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ENTITY Art Profillinie

SUBTYPE OF
Kennung
Langtext

UNIQUE

Kennung eindeutig

END ENTITY;

(* SQL

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INSERT INTO
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

END SQL

*)

Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie

Art Profillinie

Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie
Art Profillinie

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

VALUES

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

(OKSTRA Schluesseltabelle);
INTEGER;
STRING;

Kennung;

'Gelande'")
'Planung')

'Asphaltdeckschicht')

'Betondecke')
'Pflasterdecke’')
'Pflasterbett')

Tragschicht')

Bindemittel')

19, 'Lehmboden')
22, 'Rasengitter')
23, 'Stein')

25, 'Grobschotter')

28, 'Fullboden"')

30, 'Drainage"')
31, 'Stitzwand")

35, '"Planum')

37, 'Erdabtrag')

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(36, '"Exrdauftrag')
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

'Bindiger Boden')

'Natursteinbruch')
'Schotterrasen')
'Larmschutzwand')

'Oberboden - Abtrag')
'Frostschutzschicht')

'Asphaltbinderschicht')
'Asphalttragschicht')
12, 'Verfestigung')
'Schottertragschicht')
'Kiestragschicht')
'Hydraulisch gebundene

'Tragschicht mit hydraulischem

'Betonsockel fir Stein')

47, 'Unbrauchbarer Boden')

48, 'Bestand abgefréast')

63, 'Bestehende befestigte Flé&chen')
68, 'Asphalttragschicht Gehweg')

70, 'Schottertragschicht Gehweg')
78, '"Kanal')

81, 'Unterkante Oberboden Auftrag')
83, 'Seitliche Begrenzung links')
84, 'Seitliche Begrenzung rechts')
85, 'Oberkante Oberboden Auftrag')
86, 'Frostunempfindliches Material')
87, 'Vliesstoff')

88, 'Fels"')

99, 'Sonstiges"')
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ENTITY QP Punkt
SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);

-——- Attribute
Bezeichnung : OPTIONAL STRING;
Abstand zur Achse : Meter;
Hoehe : Meter;

-—-- Relationen :

END ENTITY;
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2.7 Deckenbuch, Spur und Hochbordspur

2.7.1 NIAM-Diagramm

Das NIAM-Diagramm zu den Objektarten Deckenbuch, Spur und Hochbordspur erhdlt folgende
Darstellung:

siehe Diagramm
"Achse"

hat

o

gehort zu

Deckenbuch
[Meter]

hat
[
von # siehe Diagramm
"Sichtweiten"

hat Fahrspur hat Gegenspur :

[Meter]

>

Fahrspur zu Gegenspur zu

hat ¢ hat ¢ hat

von ¢ V

on
TR Breitenband
band

4

von

[Meter]

Differenz-
héhe

[Meter] HB_Punkt

. siehe Diagramm siehe Diagramm siehe Diagramm
[GroRe] Ne'gungs' "Querneigungsband" "Breitenband"” "Hohenzug"
winkel
Deckenbuch
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2.7.2 Beschreibung

Das Deckenbuch wird zur Straffung der Darstellung nicht mehr an den 7rassenkdrper, sondern di-
rekt an die Achse angebunden.

Die Objektart Spur_aus Ausgangsdaten wird in Spur umbenannt, weil damit Spuren unabhangig
von ihrer Entstehung bzw. Konstruktion dargestellt werden kdnnen. Das bisherige Hochbord wird
unter dem neuen Namen Hochbordspurins Deckenbuch integriert, indem sowohl die Spur als auch
die Hochbordspur vom abstrakten Supertyp verallg Spur erben. Eine verallg_ Spur zeichnet sich
dadurch aus, dass sie eindeutig einem Deckenbuch zugeordnet werden muss. Die Schllisseltabelle
Art_Spur_aus _Ausgangsdaten wird in Art_verallg_Spur umbenannt und an die verallg_Spur ange-
bunden; ihr Wertekatalog wird gedndert.

Die Relation von der Spur zum BR_Punkt entféllt, weil dieser konzeptionell wird und nun einseitig
die verallg_Spur referenziert.

Bei der Hochbordspur werden die Eigenschaften der Objektarten HB_Punkt und HB_Neigung im
HB_Punkt zusammengefiihrt; nur noch dieser wird zur Definition einer Hochbordspur verwendet.
Der HB_Punkt wird darliber hinaus konzeptionell.

Die AuBenkante eines Hochbords (und damit die eigentliche Hochbordspur) wird Uber die in den
HB_Punkten angegebenen Neigungswinkel und Differenzhéhen an die Innenkante angehangt. Die
Innenkante ist gleichzeitig die innenliegende Spurund damit i.d.R. Uber ein Breitenband definiert.

2.7.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Deckenbuch
SUBTYPE OF (OKSTRA_Objekt);

-—-- Attribute

Station 1 : Meter;

Station 2 : Meter;
—-—-— Relationen :

hat verallg Spur : LIST [1:?] OF verallg Spur;
INVERSE

gehoert zu Achse : Achse FOR hat Deckenbuch;
END ENTITY;

ENTITY verallg Spur
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF (Spur,Hochbordspur))
SUBTYPE OF (OKSTRA Objekt);

-—-- Attribute
Spurnummer : INTEGER;
Art verallg Spur : Art verallg Spur;
Informationstext : OPTIONAL SET [1:?] OF STRING;
--- Relationen :
INVERSE
von_Deckenbuch : Deckenbuch FOR hat verallg Spur;
END ENTITY;

ENTITY Art verallg Spur
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung : INTEGER;

Langtext : STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
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(* SQL
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (1, 'Fahrstreifen')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (2, 'Randstreifen')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (3, 'Mittelstreifen')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (4, 'Haltestreifen')
INSERT INTO Art_verallg_Spur VALUES (5, 'Standstreifen')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (6, 'Mehrzweckstreifen')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (7, 'Parkstreifen')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (8, 'Radweg')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (9, 'Gehweg')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (10, 'gemeinsamer Geh- und Radweg')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (11, 'Grinstreifen')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (16, 'Gleis')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (17, 'Bordstein')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (18, 'Rinne')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (19, 'Stitzmauer')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (20, 'Larmschutzwall')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (21, 'Berme"')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (22, 'Graben')
INSERT INTO Art_verallg_Spur VALUES (23, "Mulde')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (25, 'Fahrbahnrand')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (26, 'Fahrbahnrand, verdeckt')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (27, 'Bankett')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (28, 'Boschung')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (29, 'Larmschutzwand')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (30, 'Spur 0')
INSERT INTO Art verallg Spur VALUES (99, 'Sonstiges')
END SQL

*)

ENTITY Spur

SUBTYPE OF

(verallg Spur);

-——- Attribute
-—— Relationen

hat Querneigungsband
hat Breitenband
hat Hoehenzug

INVERSE

ist Fahrspur zu

ist Gegenspur_ zu

END ENTITY;

ENTITY Hochbordspur

SUBTYPE OF

(verallg Spur);

-—-—- Attribute

hat HB Punkt

-——- Relationen
END ENTITY;

ENTITY HB Punkt

SUBTYPE OF

-—-— Attribute

Station
Differenzhoehe
Neigungswinkel

-—— Relationen
END ENTITY;

(OKSTRA konzept Objekt);

OPTIONAL Querneigungsband;
Breitenband;
OPTIONAL Hoehenzug;

SET [0:?] OF Sichtweiten
FOR hat Fahrspur;
SET [0:?] OF Sichtweiten
FOR hat Gegenspur;

LIST [1:?] OF HB_ Punkt;

Meter;
Meter;
Groesse;
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2.8 Breitenband

2.8.1 NIAM-Diagramm

Das NIAM-Diagramm zum Brejtenband erhalt folgende Darstellung:

siehe Diagramm siehe Diagramm
"Deckenbuch"” "Deckenbuch”
verallg_Spur »
: hat
: von

# bez auf

Bedeutung_
Berechnung

: hat

Breitenband

[Meter]

Abstand [Meter]
Abstand_ Linienobjekt_
BR_Punkt | Modell

siehe Schema
"Geometrieschema"

‘ Abstand

Achse_Achse

: hat zweite Achse ¢

Aufweitung_
Verbreit_Verbind

¢ hat hat : Station_zw_Achse @
[Meter] siehe Diagramm
"Achse"

Art_der_ Tangenten-
Verziehung lange

[Meter]

Breitenband
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2.8.2 Beschreibung

Die Objektart Breite wird in Breitenband umbenannt, um klarzustellen, dass sie nicht nur eine
punktuelle Breiteninformation, sondern mehrere (an verschiedenen Stationen) enthélt. Ein Breiten-
band muss genau einer Spur zugeordnet werden.

In der Objektart BR_Punkt wird das Attribut ,Breite" in ,Abstand" umbenannt. Die Objektart Auf-
weitung_Verbreit_Verbind wird zur Straffung der Darstellung nicht mehr an die BR_Punktfolge,
sondern direkt an den BR_Punkt angebunden. Ein BR_Punkt kann sich auf eine verallg_Spur bezie-
hen, d.h. konkret auf eine Spur oder eine Hochbordspur.

Die Schlisseltabelle Breitenberechnung wird in Bedeutung_Berechnung umbenannt, um sie auch in
anderen Kontexten (z.B. beim Héhenzug, vgl. Abschnitt 2.12) einsetzen zu kdnnen.

In der Objektart Abstand Achse Achse wird das Attribut ,Naherungsstation_auf_zw_Achse" in
,Station_zw_Achse" umbenannt, da es in der Praxis exakt berechnet wird.

Die Objektarten BR_Punkt, Aufweitung_Verbreit Verbind und Abstand Achse Achse werden kon-
zeptionell, die Objektarten Lage der Knicklinie und Typ_der Knickiinie entfallen, da sie in der Pra-
xis nicht benétigt werden.

Folgende Regeln gelten fiir die Benutzung des Modells:
a) Explizite Bezugsangabe fiir BR_Punkte

Flr einen BR_Punktist Uiber die Relation ,bez_auf_Spur" stets die Spuranzugeben, auf die sich der
angegebene ,Abstand" bezieht, es sei denn

e der BR _Punkt gehért zum Breitenband, das die Spur 0 bildet (d.h. die Achise). In diesem Fall
gibt es keine andere Spur, auf die sich der BR_Punkt beziehen kdnnte.

e das Breitenband verlauft ab dem BR _Punkt auf einer Uber die Objektarten Ab-
stand _Achse_Linie oder Abstand Achse Achse gegebenen Geometrie. In diesem Fall ist auf-
grund der expliziten Geometrieangabe kein Bezug auf eine andere Spur nétig.

b) Konstruktion von Verziehungen

e Die Breitenangabe eines BR_Punktes (d.h. ein fester Abstand, eine Achse oder eine Linie) gilt
ab dem BR_Punkt bis zum im Breitenband folgenden BR_Punkt. Sofern die Breite durch die
Angabe einer Achse oder Linie definiert wird, wird dem Verlauf der Achse bzw. Linie ab dem
BR_Punkt gefolgt. Wenn die Breitenangabe vorzeitig endet, lauft die Breite konstant weiter.

e Wenn fiir einen BR_Punkt ein fester Abstand angegeben wird, kann zwischen ihm und dem im
Breitenband folgenden BR_Punkt eine Verziehung definiert werden, indem ihm eine Instanz der
Objektart Aufweitung_Verbreit_Verbind zugeordnet wird. Die Verziehung gilt dann fiir den Sta-
tionsbereich zwischen dem BR_Punkt und seinem Nachfolger (und nicht mehr wie bisher zwi-
schen dem BR_Punkt und seinem Vorganger). Bei den anderen Breitendefinitionen (iber eine
Achse oder eine Linie) ist keine Verziehung mdglich; daher darf in diesen Fallen dem BR_Punkt
keine Aufweitung_Verbreit_Verbind zugeordnet werden. Die Konstruktion der Verziehung er-
folgt in den Fallen Art_der_Verziehung ,1" | ,Parabelfolge 2. Grades" und ,2" / ,Parabelfolge 2.
Grades / Zwischengerade™ nach RAS-L (1995), Anhang 9 b) bzw. 9 c¢). Im Fall der Parabelfolge
2. Grades mit Zwischengerade ist im Attribut ,Tangentenlange" der Objektart Aufwei-
tung_Verbreit_Verbind die Lange der Tangente an die Zwischengerade anzugeben (in RAS-L
Anhang 9 ¢) als ,Lénge des Ubergangsbogens" bezeichnet).
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2.8.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Breitenband
SUBTYPE OF (OKSTRA_Objekt);

-—-—- Attribute
hat BR Punkt : LIST [1:?] OF BR Punkt;
--- Relationen
INVERSE
von_Spur : Spur FOR
hat Breitenband;
END ENTITY;

ENTITY BR Punkt
SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);

-—- Attribute
Abstand : OPTIONAL Meter;
Station : Meter;
Berechnung : Bedeutung Berechnung;
hat Aufweitg Verbreit Verbind : OPTIONAL Aufweitung Verbreit Verbind;
hat Abstand Achse Achse : OPTIONAL Abstand Achse Achse;
-—- Relationen
hat Abstand Achse Linie : OPTIONAL Abstand Achse Linie;
bez auf verallg Spur : OPTIONAL verallg Spur;
WHERE
genau_eine Abstandsangabe : (EXISTS (Abstand)
AND NOT EXISTS (hat Abstand Achse Achse)
AND NOT EXISTS (hat Abstand Achse Linie))
OR (EXISTS (hat Abstand Achse Achse)
AND NOT EXISTS (Abstand)
AND NOT EXISTS (hat Abstand Achse Linie))
OR (EXISTS (hat Abstand Achse Linie)
AND NOT EXISTS (Abstand)
AND NOT EXISTS (hat Abstand Achse Achse));
END ENTITY;

ENTITY Bedeutung Berechnung
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung : INTEGER;

Langtext : STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL

INSERT INTO Bedeutung Berechnung VALUES (1, 'Start')
INSERT INTO Bedeutung Berechnung VALUES (2, 'Ende')
INSERT INTO Bedeutung Berechnung VALUES (0, 'Zwischenwert')

END_SQL

*)

ENTITY Aufweitung Verbreit Verbind
SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);

-—-—- Attribute
Art der Verziehung : Art der Verziehung;
Tangentenlaenge : OPTIONAL Meter;

--— Relationen
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END ENTITY;

ENTITY Art der Verziehung
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung : INTEGER;

Langtext : STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL

INSERT INTO Art der Verziehung VALUES (1, 'Parabelfolge 2.

INSERT INTO Art der Verziehung VALUES (3, 'Parabelfolge 2.
Zwischengerade')

INSERT INTO Art der Verziehung VALUES (4, 'Gerade')

INSERT INTO Art der Verziehung VALUES (6, 'Keine')

END_SQL

*)

ENTITY Abstand Achse Linie
SUBTYPE OF (Linienobjekt Modell);
-—-—- Attribute

--— Relationen

END ENTITY;

ENTITY Abstand Achse Achse
SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);

-—-—- Attribute

Station zw Achse : Meter;
-—-- Relationen

hat zweite Achse : Achse;
END ENTITY;

Grades')
Grades /
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2.9 Querneigungsband

2.9.1 NIAM-Diagramm

Das NIAM-Diagramm zum Querneigungsband erhalt folgende Darstellung:

siehe Diagramm
"Deckenbuch"

hat

von

Querneigungs-
band

P

Verziehungs-
form

4 hat o nat 00— hat [§

. automatische_
Querneigung Berechnung

[Meter] [Prozent] [BOOLEAN]

Querneigungsband

2.9.2 Beschreibung

Die Objektart Querneigung wird in Querneigungsband umbenannt, um klarzustellen, dass sie nicht
nur eine punktuelle Querneigungsinformation, sondern mehrere (an verschiedenen Stationen) ent-
hélt. Ein Querneigungsband muss genau einer Spur zugeordnet werden.

Zur Straffung der Darstellung wird die Schliisseltabelle Verziehungsform nicht mehr am Quernei-
gungswechsel, sondern direkt am QN_Punkt angebunden. Auf der Instanzenebene qilt eine Verzie-
hungsform vom QN_Punkt, an dem sie angegeben wird, bis zum im Querneigungsband folgenden
QN_Punkt.

In der Schlisseltabelle Verziehungsform entfallt der Wert 0 ,reserviert". Die Objektart QN_Punkt
wird konzeptionell.
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2.9.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Querneigungsband
SUBTYPE OF (OKSTRA Objekt);

-—-—- Attribute
hat ON Punkt : LIST [1:?] OF ON Punkt;
--- Relationen
INVERSE
von_Spur : Spur FOR
hat Querneigungsband;
END ENTITY;

ENTITY ON Punkt
SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);

-—-—- Attribute
Station : Meter;
Querneigung : OPTIONAL Prozent;
automatische Berechnung : OPTIONAL BOOLEAN;
Verziehungsform : OPTIONAL Verziehungsform;
-—-—- Relationen
WHERE
entweder Quern oder autom : (EXISTS (Querneigung)
XOR
EXISTS (automatische Berechnung)) ;
END ENTITY;

ENTITY Verziehungsform
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung : INTEGER;

Langtext : STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL

INSERT INTO Verziehungsform VALUES (1, 'normale Verziehung')
INSERT INTO Verziehungsform VALUES (2, 'Verziehung mit Gratlinie
(Schragverwindung) ')

END SQL

*)
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2.10 Geschwindigkeitsband

2.10.1 NIAM-Diagramm

Das NIAM-Diagramm zum Geschwindigkeitsband erhalt folgende Darstellung:

siehe Diagramm
"Achse"

hat

von :

Geschwindig-
keitsband

Art_Geschwindig-
keitsband

: hat hat :

Geschwin-
digkeit

[Meter] [Stundenkilometer]

Geschwindigkeitsband

2.10.2 Beschreibung

Zur Straffung der Darstellung wird das Geschwindigkeitsband nicht mehr den Entwurfsparametern,
sondern direkt der Achse zugeordnet. Die Objektart IV Koor wird konzeptionell, der Wertekatalog
der Schliisseltabelle Art_Geschwindigkeitsband wird geandert.
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2.10.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Geschwindigkeitsband
SUBTYPE OF (OKSTRA Objekt);

—--- Attribute

Art Geschwindigkeitsband : Art Geschwindigkeitsband;

hat V Koor : LIST [1:?] OF V_Koor;
-—- Relationen
INVERSE

von_ Achse : SET [0:?] OF Achse

FOR hat Geschwindigkeitsband;

END ENTITY;

ENTITY Art Geschwindigkeitsband
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung : INTEGER;

Langtext : STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL

INSERT INTO Art Geschwindigkeitsband VALUES (1, 'Entwurfsgeschwindigkeit')
INSERT INTO Art Geschwindigkeitsband VALUES (2, 'v85-Geschwindigkeit in
Stationierungsrichtung')
INSERT INTO Art Geschwindigkeitsband VALUES (3, 'v85-Geschwindigkeit
entgegen
Stationierungsrichtung')
INSERT INTO Art Geschwindigkeitsband VALUES (4, 'vk-Geschwindigkeit in
Stationierungsrichtung')
INSERT INTO Art Geschwindigkeitsband VALUES (5, 'vk-Geschwindigkeit
entgegen
Stationierungsrichtung')
INSERT INTO Art Geschwindigkeitsband VALUES (99, 'Sonstiges')

END SQL

*)

ENTITY V_Koor
SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);

--- Attribute
Station : Meter;
Geschwindigkeit : Stundenkilometer;
--— Relationen
END ENTITY;
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2.11 Sichtweiten

2.11.1 NIAM-Diagramm
Das NIAM-Diagramm zu den Sichtweiten erhdlt folgende Darstellung:

siehe Diagramm

"Achse"
hat
: gehort zu
4+« » siehe Diagramm
hat Fahrspur ‘ Fahrspur zu Deckenbuch
Art_Sichtweiten
b E—

hat Gegenspur ‘ Gegenspur zu

hat « >
(P

: hat : hat hat :

Sichtweite_ Sichtweite_
erforderlich vorhanden

[Meter] [Meter] [Meter]

Sichtweiten

2.11.2 Beschreibung

Bei der Objektart Sichtweiten entfallt die Relation zur 7rasse, weil sie bereits Uber ihre Relation zur
Achse gleichzeitig auch einer 7rasse zugeordnet ist. Die Objektart SW_Koor wird darliber hinaus

konzeptionell.
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2.11.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Sichtweiten
SUBTYPE OF (OKSTRA Objekt);

-—-- Attribute
Art Sichtweiten : Art Sichtweiten;
hat SW Koor : LIST [1:?] OF SW_Koor;
--- Relationen
hat Fahrspur : OPTIONAL Spur;
hat Gegenspur : OPTIONAL Spur;
INVERSE
gehoert zu Achse : Achse FOR hat Sichtweiten;
END ENTITY;

ENTITY Art_Sichtweiten
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung : INTEGER;

Langtext : STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL

INSERT INTO Art Sichtweiten VALUES (1, 'Haltesichtweiten in
Stationierungsrichtung')
INSERT INTO Art Sichtweiten VALUES (2, 'Haltesichtweiten entgegen
Stationierungsrichtung')
INSERT INTO Art Sichtweiten VALUES (3, 'Uberholsichtweiten in
Stationierungsrichtung')
INSERT INTO Art Sichtweiten VALUES (4, 'Uberholsichtweiten entgegen
Stationierungsrichtung')
INSERT INTO Art_Sichtweiten VALUES (99, 'Sonstiges')

END_SQL

*)

ENTITY SW_Koor
SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);

-—-—- Attribute

Station : Meter;

Sichtweite erforderlich : OPTIONAL Meter;

Sichtweite vorhanden : OPTIONAL Meter;
-—-- Relationen
WHERE

mindestens eine Sichtweite : (EXISTS (Sichtweite erforderlich)

OR EXISTS (Sichtweite vorhanden));

END ENTITY;
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2.12 Hohenzug

2.12,.1 NIAM-Diagramm

Das NIAM-Diagramm zum Héhenzug erhalt folgende Darstellung:

siehe Diagramm
"Deckenbuch"

hat

v
v

von

siehe Diagramm
"Breitenband"

Bedeutung_
siehe Schema
"Geometrieschema" : hat hat : hat : L
Linienobjekt_
Modell
siehe Diagramm [Meter]
"Gradiente"
Hohenzug

2.12,2 Beschreibung

Die Objektart Hohenziige wird in Hohenzug umbenannt, um klarzustellen, dass eine Instanz dieser
Objektart nur einen Héhenzug (und nicht mehrere) reprasentiert. Ein Hohenzug muss genau einer
Spur zugeordnet werden.

Die Gradiente wird zur Straffung der Darstellung nicht mehr an die Objektart Héhe_Gradiente, son-
dern direkt an den HZ Punkt angebunden. Der HZ Punkt wird dariiber hinaus konzeptionell und
erhalt analog zum BR_Punkt (vgl. Abschnitt 2.8) einen Bezug auf die Schliisseltabelle Bedeu-
tung_Berechnung. Die dahinterstehende Logik, die Unterbrechungen innerhalb eines Héhenzuges
gestattet, wird vollstandig vom Brejtenband ibernommen.
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Sofern ein HZ_Punkt seine Hohenangabe aus einer der Objektarten Gradiente oder Héhe Linie er-
halt, folgt der Hoéhenverlauf des Hbhenzuges bis zum nachsten HZ Punkt der Gradiente bzw. der
Linie. Wird flr einen HZ_Punkt eine feste Hohe angegeben, ergibt sich zwischen ihm und dem fol-

genden HZ_Punkt ein linearer Hohenverlauf.

2.12.3 EXPRESS-Schema

Im EXPRESS-Schema ergibt sich folgende Darstellung:

ENTITY Hoehenzug
SUBTYPE OF (OKSTRA_Objekt);
-—-—- Attribute
hat HZ Punkt
-—- Relationen
INVERSE
von_Spur

END ENTITY;

ENTITY HZ_Punkt
SUBTYPE OF (OKSTRA konzept Objekt);
-—-—- Attribute
Station
Hoehe fest
Berechnung
-—-- Relationen
hat Gradiente
hat Hoehe Linie
WHERE
Bezug eindeutig

END ENTITY;

ENTITY Hoehe Linie

SUBTYPE OF (Linienobjekt Modell);
-—-—- Attribute

-—-—- Relationen

END ENTITY;

LIST [1:?] OF HZ Punkt;

Spur FOR
hat Hoehenzug;

Meter;
OPTIONAL Meter;
Bedeutung Berechnung;

OPTIONAL Gradiente;
OPTIONAL Hoehe Linie;

(EXISTS (Hoehe fest)

AND NOT EXISTS (hat Gradiente)
AND NOT EXISTS(hat_Hoehe_Linie))
OR (EXISTS (hat Gradiente)

AND NOT EXISTS (Hoehe fest)

AND NOT EXISTS (hat Hoehe Linie))
OR (EXISTS (hat Hoehe Linie)

AND NOT EXISTS (Hoehe fest)

AND NOT EXISTS (hat Gradiente));
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2.13 DGM

Der Wertekatalog der Schliisseltabelle Art_DGM wird angepasst. Die EXPRESS-Darstellung lautet
folgendermaBen:

ENTITY Art DGM
SUBTYPE OF (OKSTRA Schluesseltabelle);

Kennung INTEGER;

Langtext STRING;
UNIQUE

Kennung eindeutig : Kennung;
END ENTITY;
(* SQL

INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO

END_SQL

*)

Art DGM VALUES
Art DGM VALUES

(1, 'Urgelande')

(
Art DGM VALUES (

(

(

1

3, '"Knoten')

4, 'Bestand')

5, 'Planung')
99, 'Sonstiges"')

Art DGM VALUES
Art DGM VALUES
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2.14 Entfallende Objektarten
Folgende Objektarten aus dem Schema ,Entwurf® entfallen ersatzlos, da sie aufgrund der Straffung
der Darstellung nicht mehr benétigt bzw. in der Praxis nicht verwendet werden:
e Ldngsschnitt,

e Langsschnittlinie,

e Ausrundungstyp,

e Lage der Knickiinie,

e Typ_der Knicklinie,

o kreuzende_Bauwerke_o_baul Anl,

e Art kreuzendes_Bauwerk,

e Schnittgeometrie,

e Polygon,

e Schnittpolygone,

e Mindesabstandspolygon,

o Maximalabstandspolygon,

e Punktfolge,

e Tangente_Gerade,

e Tangentenfolge,

e Trassenkorper,

e Schnittebene,

o SNT_Punkt,

e BR Punktfolge,

e Querneigungswechsel,

e Entwurfsparameter,

e Hohe Gradiente,

o HB_Neigung,

o Art_QP_Punkt.
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