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Name Datum Kapitel | Bemerkungen Bearbeiter

NOO50 |05.05.2003 |alle Dokument erstellt auf Basis der Experten- Dietmar Konig
Besprechung zur Einbindung des
dynamischen Querprofils in den OKSTRA®

0.3 Beziige

Name Bemerkungen

Zwischenbericht zur Dokument erhéltlich auf den OKSTRA®-Webseiten unter
geometrischen Modellierung N0046.pdf: http://www.okstra.de/docs/n0046.pdf

0.4 Bearbeitungsvermerke

Der Vorschlag wurde in einer Experten-Besprechung mit Auftragnehmern des
Forschungsvorhabens zum dynamischen Querprofil erarbeitet. An dieser Experten-Besprechung
haben teilgenommen (in alphabetischer Reihenfolge):

Name Institution

Herr Feser AKG Software Consulting GmbH. Ballrechten-Dottingen
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Herr Konig interactive instruments GmbH, Bonn
Herr Kornbichler Miinchen
Herr Reiter RIB Bausoftware GmbH, Stuttgart
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1 Zweck des Dokuments
1.1 Leserkreis

Das Dokument richtet sich an alle Experten im Bereich des dynamischen Querprofils bzw. der
Neubaudaten im OKSTRA®.

1.2 Kernaussagen des Inhalts

Dieses Dokument enthdlt Vorschlage zur Einbindung des dynamischen Querprofils in den
OKSTRA®. Grundlage sind die entsprechenden Ergebnisse des Forschungsvorhabens zum
dynamischen Querprofil. Teile der bisherigen Modellierung der Neubaudaten im OKSTRA® werden
dabei Uberarbeitet.

Die Modellierungsvorschlage wurden in Zusammenarbeit mit den oben genannten Experten
erstellt.

Fir weitere Erlauterungen wird auf das Forschungsvorhaben zum dynamischen Querprofil
verwiesen. Auf den OKSTRA®-Webseiten ist der Zwischenbericht zur geometrischen Modellierung
(des dynamischen Querprofils) erhaltlich: http://www.okstra.de/docs/n0046.pdf.

Die Modellierungsvorschlage werden zundchst als NIAM-Diagramme dokumentiert und erldutert.
AnschlieBend wird die Referenzmodellierung in EXPRESS gegeben.
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2 Vorschlage zur Modellierung

2.1 Dynamisches Querprofil

Der aktuelle OKSTRA® enthdlt nur einen Platzhalter "Bildungsgesetze" mit zugehérigen
"Ausgangsdaten" fiir das dynamische Querprofil. Bildungsgesetze und Ausgangsdaten werden
durch die nachfolgende Modellierung des dynamischen Querprofils ersetzt:

Zuordnung
Ausgangs-
daten

Zuordnungs-
name

hat

hat
generellen| lokalen

links

-

rechts

<>

OKSTRA
Pflege

RQ-Code dynamisches Querprofil

Stand 18. Mérz 2003

Ausgangs-
daten QP
4 Al

RQ-Code
Modul

Profillinien

Hochbord

Achsstations-
werte

Jedes dynamische Querprofil hat genau einen generellen RQ-Code. Dieser kann durch eine Liste
von beliebig vielen lokalen RQ-Codes ergénzt werden. In diesem Fall wird zunachst der generelle
RQ-Code angewendet und anschlieBend die lokalen RQ-Codes in der angegebenen Reihenfolge auf
die jeweiligen Zwischenergebnisse.

t hat

grau hinterlegte Objekte:

RQ bereits im OKSTRA(R) definiert

Modulname

Die Ausgangsdaten des dynamischen Querprofils werden als abstrakter Supertype von acht bereits
modellierten Fachobjekten aus den OKSTRA® Neubaudaten definiert. Jede Zuordnung hat ein
Ausgangsdatum fir die linke Seite. Fiir die rechte Seite kann ein anderes Ausgangsdatum
angegeben werden. Wird kein zweites Ausgangsdatum angegeben, so gilt das Ausgangsdatum der
linken Seite flir beide Seiten.

Die Wirksamkeit bzw. Anwendbarkeit des dynamischen Querprofils bei verdanderten Ausgangsdaten
hangt von der Qualitat des dynamischen Querprofils ab, z.B. ob gewisse Randbedingungen bei der
Erstellung des dynamischen Querprofils berlicksichtigt worden sind oder nicht.
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Der RQ-Code wird in den OKSTRA®-Daten grundsétzlich zeichengenau als STRING eingebettet,
also einschlieBlich aller Leerzeichen, Tabulatoren, Zeilenwechsel etc.

2.2 Querprofil

Jedes dynamische Querprofil wird einem oder mehreren (statischen) Querprofilen zugeordnet. Von
diesem bezieht das dynamische Querprofil seine Station. Die Anbindung ist in folgendem
Uberarbeiteten NIAM-Diagramm zum statischen Querprofil gegeben:

Dynamisches
Querprofil

Schnittebene

Quer-
profil

liegt
t begi hat hat
gehort gehort
zu zu

Profil-

Iinirey

hat

gehort
zu

allgemeine
Eigenschaften

QP_Punkte

hat hat

von von

Abstand
zur Achse

Zwischen Stationen mit gleichem RQ-Code wird bewusst keine Aussage (iber die Anwendbarkeit
des RQ-Codes getroffen. Hier muss die Anwendung bzw. der Anwender entscheiden.

Die Bezeichnung aus den allgemeinen Eigenschaften der QP-Punkte wird als Punkthame
verwendet. Er muss eindeutig pro Profillinie sein. In der Fachbedeutung kann z.B. die Herkunft
beschrieben werden. Dies wird noch im Rahmen des Forschungsvorhabens zum dynamischen
Querprofil genauer beschrieben.
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2.3 Achsstationswerte

Fir die Achsstationswerte kénnen im Objekt AW_Koor auch boolesche Werte angegeben werden.
Es ergibt sich folgendes gedandertes NIAM-Diagramm:

Achs-
stations-
werte

Punktfolge
hat folgt
auf
allgemeine
Eigenschaften AV
hat hat hat hat hat
von von von von

von
Character- Integer- Real- Boolean-
kennwert Kennwert Kennwert Kennwert

Mit Achsstationswerten werden alle Informationen abgelegt, die die Bildungsgesetze steuern und
abschnittsweise konstant sind. Mit einem Achsstationswerte-Objekt werden entweder Character-,
Real-, Boolean- oder Integer-Werte beschrieben. Es wird jeweils genau ein Wert angegeben.

2.4 Trassenkorper

Aus der Modellierung des dynamische Querprofils ergibt sich folgendes gedndertes NIAM-
Diagramm fiir den Trassenkdrper:

Trassen-
koerper

| hat
hat geh. zu

geh. zu
Deckenbuch Querprofil
l folgt folgt I
auf auf
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3 EXPRESS

Das folgende EXPRESS-Schema stellt den Vorschlag fiir die Einbindung des dynamischen
Querprofils in das Schema Entwurf des OKSTRA® dar. Dieser Vorschlag ersetzt nach der
Abstimmung das bestehende Schema Entwurf:

SCHEMA Ent wur f ;

(*
Vor schl ag zur Ei nbi ndung
des dynani schen Querprofils

*)
REFERENCE FROM Strassennetz (Net zknot en_abst r akt, Knot enpunkt sfornj;
REFERENCE FROM | ngeni eur bauwer ke ( Bauwer ksei nzel heiten);

REFERENCE FROM Ausst attung (Beschil derung_Li chtsi gnal anl , Fahr bahnmar ki er ungen,
Schut z_und_Lei t ei nri chtungen);

REFERENCE FROM Geonetri eschema (Punkt obj ekt _Model |, Li ni enobj ekt _Mbdel |');

REFERENCE FROM Al | genei ne_(Obj ekt e
(Meter, Kil oneter, G oesse, Wnkel , St undenki | omet er, Prozent) ;

REFERENCE FROM Al | genei ne_Geonet ri eobj ekt e (Drei eck, al | genei nes_Punkt obj ekt ,
al | genei nes_Li ni enobj ekt , al | genei nes_Fl aechenobj ekt) ;

REFERENCE FROM Kat ast er
(ALKI S_nj ekt _Punkt, ALKI S_Obj ekt _Li ni e, ALKI S_Obj ekt _Fl aeche);

ENTITY Trasse
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Net zknot en : OPTI ONAL Net zknoten_abstrakt; (* O *)
hat _Achse : OPTIONAL SET [1:7?] OF Achse;
hat _Ent wur f spar anet er : OPTIONAL SET [1:?] OF Entwrfsparaneter;
hat _Laengsschni tt : OPTIONAL SET [1:7?] OF Laengsschnitt;
hat _Tr assenkoer per : OPTIONAL SET [1:7?] OF Trassenkoerper;
hat _Si chtwei ten : OPTIONAL SET [1:7?] OF Sichtweiten;
END_ENTI TY;

ENTI TY Achse
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften, Ausgangsdat en_QP) ;
(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Achsel enent : LIST [1:?] OF Achsel enent;
| NVERSE

Status: Vorschlag N0050.doc
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gehoert _zu_Trasse . Trasse FOR hat _Achse;
hat _Laengsschni tt : SET [0:1] OF Laengsschnitt
FOR gehoert_zu_Achse;
hat _Tr assenkoer per : SET [0:1] OF Trassenkoer per
FOR gehoert_zu_Achse;
hat _Si cht wei t en : SET [0:?] OF Sichtweiten

FOR gehoert_zu_Achse;
von_Kreuzungs_o_Ei nnuend_pl ang: SET [0:?] OF Kreuzungs_o_Ei nmuendungspl ang
FOR hat _Achse;
von_Abst and_Achse_Achse : SET [0:?] OF Abstand_Achse_Achse
FOR hat _zwei t e_Achse;
END_ENTI TY;

ENTI TY Achsel enent
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

--- Attribute :
El ementtyp . Achsel enenttyp;
Anf angsst ati on_rechnerisch : Meter;
Verwal tungsst ation_Betriebskm : Kil oneter;
Laenge . Meter;
Ri cht ung : W nkel ;
Par anet er . Groesse;
Radi us_zu_Begi nn . Meter;
Radi us_am Ende . Meter;
--- Relationen :
begi nnt _bei _Achshaupt punkt . Achshaupt punkt ;
endet _bei _Achshaupt punkt . Achshaupt punkt ;
| NVERSE
gehoert _zu_Achse : SET [0:1] OF Achse FOR hat _Achsel enent;
END_ENTI TY;

ENTI TY Achsel enenttyp;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . I NTEGER;

Langt ext : STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Achsel enenttyp VALUES (1,' Gerade')
I NSERT | NTO Achsel enenttyp VALUES (2,' Krei sbogen, tangential')
I NSERT | NTO Achsel enenttyp VALUES (12, ' Kl ot hoi de')

END_SQL
*)

ENTI TY Achshaupt punkt

SUBTYPE OF (Punkt obj ekt Mbodel ) ;
--- Attribute :

--- Relationen :

Status: Vorschlag N0050.doc
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| NVERSE
Begi nn_von_Achsel enent : SET [0:?] OF Achsel enent
FOR begi nnt _bei _Achshaupt punkt ;
Ende_von_Achsel enent : SET [0:?] OF Achsel enent

FOR endet _bei _Achshaupt punkt ;
zu_Kreuzungs_o_Ei nnmuendpl anung: SET [0:?] OF Kreuzungs_o_Ei nnuendungspl ang
FOR hat _Achshaupt punkt ;
END_ENTI TY;

ENTI TY Kreuzungs_o_Ei nnuendungspl ang
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

--- Attribute :
Net zknot ennunmer : STRINE 7);
Knot enpunkt sf orm : Knot enpunkt sf orm
--- Relationen :
hat _Achse : SET [1:?] OF Achse;
hat _DGM : OPTI ONAL DGM
hat _Achshaupt punkt . Achshaupt punkt ;
END_ENTI TY;
ENTI TY DGM
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Dr ei ecke : OPTIONAL SET[1:?] OF Dreieck;
| NVERSE
gehoert _zu_Kreuz_o_Einnplang : SET [0:7?] OF Kreuzungs_o_Ei nmuendungspl ang
FOR hat _DGM
END_ENTI TY;
ENTI TY Laengsschnitt -- Der Laengsschnitt beschrei bt ei nen Hoehenverl auf.
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);
--- Attribute :
--- Relationen :
gehoert _zu_Achse . Achse;

hat _kreuzende_Bauw_o_baul _Anl : OPTIONAL SET [ 1:7?]
OF kreuzende_Bauwer ke_o_baul _Anl ;

hat _Cel aendehori zont e : OPTIONAL SET [1:?] OF Gel aendehori zonte;
hat _Gradi ente : OPTIONAL SET [1:7?] OF Gradiente;

| NVERSE
gehoert _zu_Trasse . Trasse FOR hat_Laengsschnitt;

END_ENTI TY;

ENTI TY Cel aendehori zonte
SUBTYPE OF (Laengsschnittlinie);
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
gehoert _zu_Laengsschni tt . Laengsschnitt FOR hat _Gel aendehori zont e;
END_ENTI TY;

ENTI TY G adi ente

Status: Vorschlag N0050.doc
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SUBTYPE OF (Laengsschnittlinie);

--- Attribute :
--- Rel ationen :
| NVERSE

gehoert _zu_Laengsschnitt
zu_Hoehe_Gradi ente

END_ENTI TY;

Laengsschnitt FOR hat_Gadiente;
SET [0: ?] OF Hoehe_Gradiente
FOR hat _Gradi ent e;

ENTI TY kreuzende_Bauwer ke_o_baul _Anl
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

Attribute :
Rel ati onen :
hat _Tunnel _Kanal _Strasse_etc
hat _Schni tt geonetrie
| NVERSE
gehoert _zu_Laengsschnitt

END_ENTI TY;

OPTI ONAL Tunnel _Kanal _Strasse_Dur chl ass;
SET [1:?] OF Schnittgeonetrie;

SET [0:?] OF Laengsschnitt

FOR hat _kreuzende_Bauw_o_baul _Anl ;

ENTI TY Tunnel _Kanal _Strasse_Durchl ass;

--- Attribute :
--- Rel ationen :
| NVERSE

von_kr euz_Bauwer ken_o_baul _Anl :

hat _Schni tt geonetrie

END_ENTI TY;

ENTI TY Schnittgeonetrie;
Attribute :

Schnittstation

Schni tt hoehe

Schni ttwi nkel _hori zont al

Laengsnei gung_kr euzend_Bauwer k:

Rel ati onen :

abgel _von_Tunnel _Kanal _Str_etc:

hat _Schni tt pol ygone
hat _M ndest abst andspol ygone

hat _Maxi mal abst andspol ygone

| NVERSE
geh_zu_kreuz_Bauw_o_baul _Anl

END_ENTI TY;

ENTI TY Schnitt pol ygone
SUBTYPE OF (Pol ygon);
Attribute :

Rel ati onen :

SET [0:?] OF kreuzende_Bauwer ke_o_baul _Anl
FOR hat _Tunnel _Kanal _Strasse_etc;
SET [0:?] OF Schnittgeonetrie

FOR abgel _von_Tunnel _Kanal _Str_etc;

Met er;
Met er;
W nkel ;
W nkel ;

Tunnel _Kanal _Strasse_Dur chl ass;
SET [1:?] OF Schnittpol ygone;
OPTI ONAL SET [1: 7]

OF M ndest abst andspol ygon;
OPTI ONAL SET [1: 7]

OF Maxi mal abst andspol ygon;
SET [0:?] OF kreuzende_Bauwer ke_o_baul _Anl
FOR hat _Schni ttgeonetri e;
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| NVERSE
gehoert _zu_Schnittgeonetrie : SET [1:?] OF Schnittgeonetrie
FOR hat _Schni t t pol ygone;
END_ENTI TY;

ENTI TY M ndest abst andspol ygon
SUBTYPE OF (Pol ygon);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
gehoert _zu_Schnittgeonetrie : SET [1:?] OF Schnittgeonetrie
FOR hat _M ndest abst andspol ygone;
END_ENTI TY;

ENTI TY Maxi mal abst andspol ygon
SUBTYPE OF (Pol ygon);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
gehoert _zu_Schnittgeonetrie : SET [1:?] OF Schnittgeonetrie
FOR hat _Maxi nal abst andspol ygone;
END_ENTI TY;

ENTI TY Pol ygon
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Schni tt pol ygone, Maxi mal abst andspol ygon,
M ndest abst andspol ygon) ) ;
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _QP_Punkt e : LIST [1:?] OF QP_Punkte;
END_ENTI TY;

ENTI TY Laengsschnittlinie
SUPERTYPE OF ( ONECF( CGel aendehori zont e, Gradi ente))
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);
--- Attribute :
abs_Abst and . OPTI ONAL REAL(16);
--- Relationen :
hat LS Koor : LIST [1:?] OF LS Koor;
hat _Breite : OPTIONAL SET [1:?] OF Breite;
VWHERE

Bezug_ei ndeutig : NOT EXI STS(abs_Abst and) OR NOT
EXI STS(hat _Breite);

END_ENTI TY;

ENTI TY LS_Koor
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

--- Attribute :

Station . Meter;

Hoehe . Meter;
--- Relationen :

fol gt _auf LS Koor : OPTI ONAL Punkt f ol ge;
| NVERSE
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gehoert _zu_Laengsschnittlinie :

END_ENTI TY;

ENTI TY Punkt f ol ge;
--- Attribute :
--- Relationen :

hat _Tangent e_Cer ade
| NVERSE

LS _Koor _Nachf ol ger
END_ENTI TY;

ENTI TY Tangent enf ol ge;
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Ausr undung
| NVERSE
Tangent e_Ger ade_Nachf ol ger

END_ENTI TY;

ENTI TY Ausrundung;
--- Attribute :
Ausr undungstyp
Ausr undungspar anet er
--- Relationen :
| NVERSE
gehoert _zu_Tangent enf ol ge

END_ENTI TY;

ENTI TY Ausrundungstyp;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT | NTO Ausrundungstyp VALUES (13,' Par abel

SET [0:?] OF Laengsschnittlinie

FOR hat _LS Koor;

Tangent e_Cer ade;

LS Koor FOR fol gt _auf_LS Koor;

OPTI ONAL Ausr undung;

Tangent e_Ger ade FOR
fol gt _auf _Tangent e_GCer ade;

Ausr undungst yp;

G oesse,;

SET [0: 1] OF Tangentenfol ge
FOR hat _Ausrundung;

| NTEGER,;

STRI NG,

Kennung;

2. Grades')

I NSERT | NTO Ausrundungstyp VALUES (14,' Parabel 3. Grades nit |langem Teil '+
"vor TS')
I NSERT | NTO Ausrundungstyp VALUES (15,' Parabel 3. Grades nit |angem Teil '+
"hinter TS')
END_SQ_

*)

ENTI TY Tangent e_GCer ade;
--- Attribute :

Status: Vorschlag
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--- Relationen :

fol gt _auf_Tangent e_Ger ade
| NVERSE

gehoert _zu_Punkt f ol ge

END_ENTI TY;

ENTI TY Vol unen_aus_QP

OPTI ONAL Tangent enf ol ge;

SET [0: 1] OF Punktfol ge
FOR hat _Tangent e_Ger ade;

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

--- Attribute :
Station_1
Station_2

--- Relationen :

wi rd_begrenzt_von_Profillinie :

| NVERSE
von_Tr assenkoer per
END_ENTI TY;

ENTI TY Oberfl aeche

Met er;
Met er ;

Profillinien;

SET [0:?] OF Trassenkoerper FOR hat _Vol unen;

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

--- Attribute :
Art_der_Oberfl aeche
Station_1
Station_2

--- Relationen :
liegt_auf_Profillinie
begi nnt _bei _QP_Punkt
endet _bei _QP_Punkt

| NVERSE
von_Tr assenkoer per

END_ENTI TY;

ENTI TY Trassenkoer per;
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Vol unmen
hat _Oberf| aeche
hat _Deckenbuch
hat _Querprofi l
gehoert _zu_Achse
| NVERSE
gehoert _zu_Trasse
END_ENTI TY;

ENTI TY dynami sches_Querprofil;
--- Attribute:
--- Rel ati onen:

hat _Zuor dnung_Ausgangsdat en
Zuor dnung_Ausgangsdat en;

hat _generel | en_RQ _Code
hat _| okal en_RQ _Code

| NTEGER,;
Met er ;
Met er;

Profillinien;
QP_Punkt e;
QP_Punkt e;

SET [0:?] OF Trassenkoer per
FOR hat _Qoverfl aeche;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Vol umen_aus_QP;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Qoerfl aeche;
OPTI ONAL Deckenbuch;

OPTIONAL LIST [1:?] OF Querprofil;
Achse;

Trasse FOR hat _Trassenkoer per;

OPTI ONAL SET [1:?] OF

RQ_Code;
OPTI ONAL LI ST [1:?] OF RQ Code;
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zu_Querprofil
END_ENTI TY;

ENTI TY RQ_Code;
--- Attribute:
RQ_Auf r uf
--- Rel ationen:
hat _RQ_Code_Modul
| NVERSE
i st_generell er_RQ Code

i st _| okal er _RQ _Code

END_ENTI TY;

ENTI TY RQ_Code_Modul ;
--- Attribute:
RQ_Modul name
Code
--- Rel ati onen:
| NVERSE
zu_RQ Code
END_ENTI TY;

ENTI TY Zuor dnung_Ausgangsdat en;
--- Attribute:

Zuor dnungsnane
--- Rel ati onen:

hat _Ausgangsdat en_l i nks_bei de :

hat _Ausgangsdat en_rechts
| NVERSE
zu_dynam schem Quer profi l

END_ENTI TY;

ENTI TY Ausgangsdat en_QP

Querprofil;

STRI NG,

SET [1:?] OF RQ_Code_Modul ;

SET [0:?] OF dynami sches_Querprofil
FOR hat _generel | en_RQ _Code;

SET [0:?] OF dynami sches_Querprofil
FOR hat _| okal en_RQ_Code;

STRI NG,

STRING -- zeichengenauer RQ Code

SET [0: ?] OF RQ_Code FOR hat _RQ Code_Mbdul ;

STRI NG,

Ausgangsdat en_QP;

OPTI ONAL Ausgangsdat en_QP;
SET [0:?] OF dynami sches_Querprofil

FOR hat _Zuor dnung_Ausgangsdat en;

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Abst and_Achse_Achse, Achse, Achsst ati onswert e,

Brei t e, Hochbor d, Hoehenzuege, Profil lini en, Quer nei gung) ;

--- Attribute:
--- Rel ati onen:
| NVERSE
i n_Zuordnung_l| i nks_bei de

i n_Zuordnung_rechts
END_ENTI TY;
ENTI TY Querprofil;
--- Attribute :

St ation
--- Rel ationen :

SET [0:?] OF Zuordnung_Ausgangsdat en
FOR hat _Ausgangsdat en_I| i nks_bei de;
OF Zuordnung_Ausgangsdat en

FOR hat _Ausgangsdat en_rechts;

SET [0: ?]

Met er;
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hat _Schni tt ebene

hat _Profillinien
hat _QP_Punkt e
| NVERSE

gehoert _zu_Trassenkoer per
hat _dynami sches_Quer profi l
END_ENTI TY;

ENTI TY QP_Punkte

OPTI ONAL Schni ttebene;

SET [1:

OPTI ONAL SET [ 1: 7]

SET [O:

SET [O:

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

Attribute :
Abst and_zur _Achse
Hoehe_NN

Rel ati onen :
| NVERSE
gehoert _zu_Profillinien
gehoert _zu_Querprofil
Begi nn_von_Ober f | aeche

Ende_von_Qberf| aeche

Begi nn_von_Spur _aus_Quer pr of

Ende_von_Spur _aus_Quer pr of

gehoert _zu_Pol ygon
END_ENTI TY;

ENTITY Profillinien

7]

1]

?]

REAL( 16) ;
REAL( 16) ;

SET [O:
SET [O:
SET [O:
SET [O:
SET [O:

SET [O:

SET [O:

?]

OF Profillinien;
OF QP_Punkte;

OF Trassenkoer per

FOR hat _Querprofil;

OF dynami sches_Querprofil
FOR zu_Querprofil;

OF Profillinien FOR hat_QP_Punkte;

OF Querprofil
OF (Qberfl aeche
FOR begi nnt _bei _QP_Punkt ;

OF (Qberfl aeche

FOR endet _bei _QP_Punkt ;

OF Spur _aus_Querprofilen

FOR begi nnt _bei _QP_Punkt ;

OF Spur _aus_Querprofilen

FOR endet _bei _QP_Punkt ;

OF Pol ygon FOR hat _QP_Punkt e;

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften, Ausgangsdat en_QP) ;

Attribute :
Rel ati onen :
hat _QP_Punkte
| NVERSE
gehoert _zu_Querprofil

gehoert _zu_Oberfl aeche

begrenzt Vol unen_aus_QP

von_Spur _aus_Querprofilen
END_ENTI TY;

ENTI TY Schnittebene;
Attribute :
Rel ati onen :
hat _SNT_Punkt e
| NVERSE
gehoert _zu_Querprofil

LIST [1: 7]

SET [O:

SET [O:

SET [O:

SET [O:

OPTI ONAL LI ST [1: 7]

SET [1:

7]

?]

4]

?]

7]

OF QP_Punkt e;

OF Querprofil

FOR hat _Profillinien;

OF CQberfl aeche

FOR l'iegt_auf_Profillinie;

OF Vol umen_aus_QP

FOR wi rd_begrenzt _von_Profill
OF Spur _aus_Querprofilen

FOR liegt_auf_Profillinie;

OF SNT_Punkt ;

OF Querprofil

FOR hat _QP_Punkt e;

inie;
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END_ENTI TY;

ENTI TY SNT_Punkt ;

Attribute :
Abst and
Ri cht ungsaender ung
korrespondi er ende_Achse
Naeher ungsst ati on

Rel ati onen :
| NVERSE

gehoert _zu_Schni ttebene

END_ENTI TY;

ENTI TY Deckenbuch

FOR hat _Schni tt ebene;

Met er;

REAL( 16) ;

OPTI ONAL STRI NG 255) ;
OPTI ONAL Meter;

OF Schnittebene
FOR hat _SNT_Punkt e;

SET [1: 7]

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

Attribute :
Station_1
Station_2
Rel ati onen :
hat _Spur _aus_Ausgangsdat en

hat _Spur _aus_Querprofil en

| NVERSE
gehoert _zu_Trassenkoer per

VWHERE
Ausgangsdat en_oder _Quer profile:

END_ENTI TY;

ENTI TY Spur_aus_Ausgangsdat en

Met er;
Met er ;

OPTIONAL LI ST [1:7]

OF Spur _aus_Ausgangsdat en;
OPTIONAL LI ST [1:7]

OF Spur _aus_Querprofil en;

OF Trassenkoer per
FOR hat _Deckenbuch;

SET [1: 7]

EXI STS( hat _Spur _aus_Ausgangsdat en)
XOR EXI STS( hat _Spur _aus_Querprofilen);

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

Attribute :

Rel ati onen :
hat _Quer nei gung
hat _Breite
hat _Hoehenzuege
hat _Hochbord
| NVERSE
von_Deckenbuch

zu_BR_Punkt

i st _Fahrspur_zu

i st _Gegenspur_zu

END_ENTI TY;

OPTI ONAL Quer nei gung;
Breite;

OPTI ONAL Hoehenzuege;
OPTI ONAL Hochbor d;

SET [1:?] OF Deckenbuch

FOR hat _Spur _aus_Ausgangsdat en;
[0:?] OF BR_Punkt

FOR bez_auf _Spur_aus_Ausgangsdat en;
[0:?] OF Sichtweiten

FOR hat _Fahrspur;

[0:?] OF Sichtweiten

FOR hat _Gegenspur;

SET

SET

SET
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ENTI TY Spur_aus_Querprofilen

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

Attribute :

Rel ati onen :
liegt_auf_Profillinie
begi nnt _bei _QP_Punkt
endet _bei _QP_Punkt
| NVERSE
von_Deckenbuch

END_ENTI TY;

ENTITY Breite

Profillinien;
QP_Punkt e;
QP_Punkt e;

OF Deckenbuch
FOR hat _Spur _aus_Querprofil en;

SET [1: 7]

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften, Ausgangsdat en_QP) ;

Attribute :
Rel ati onen :
hat _BR_Punkt
| NVERSE
von_Spur _aus_Ausgangsdat en

gehoert _zu_Laengsschnittlinie :

END_ENTI TY;

ENTI TY BR_Punkt f ol ge;
Attribute :
Rel ati onen :

hat _Aufweitg_Verbreit_Verbind :

| NVERSE
vor _BR_Punkt
END_ENTI TY;

ENTI TY BR_Punkt ;

Attribute :
Breite
Station

Rel ati onen :
hat _Abst and_Achse_Achse
hat _Abst and_Achse_Li ni e
f ol gt _auf _BR_Punkt

bez_auf _Spur_aus_Ausgangsdat en:

| NVERSE
gehoert _zu_Breite
WHERE
genau_ei ne_Abst andsangabe

LI ST [1:?] OF BR_Punkt;

SET [0: ?] OF Spur_aus_Ausgangsdat en
FOR hat _Breite;

OF Laengsschnittlinie

FOR hat _Breite;

SET [0: ?]

Auf wei t ung_Ver brei t _Ver bi nd;

BR_Punkt FOR fol gt _auf BR_Punkt;

OPTI ONAL Met er;
Met er ;

OPTI ONAL Abst and_Achse_Achse;
OPTI ONAL Abst and_Achse_Li ni e;
OPTI ONAL BR_Punkt f ol ge;

OPTI ONAL Spur _aus_Ausgangsdat en;

Breite FOR hat _BR _Punkt;

(EXI STS(Breite)

AND NOT EXI STS( hat _Abst and_Achse_Achse)

AND NOT EXI STS( hat _Abst and_Achse_Li ni e))
OR (EXI STS( hat _Abst and_Achse_Achse)

AND NOT EXI STS(Breite)

AND NOT EXI STS( hat _Abst and_Achse_Li ni e))
OR (EXI STS( hat _Abst and_Achse_Li ni e)

AND NOT EXI STS(Breite)
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AND NOT EXI STS( hat _Abst and_Achse_Achse));
(* BEDINGUNG (Breite I'S NOT NULL AND hat _Abstand_Achse_Achse |I'S NULL
AND hat _Abst and_Achse_Linie IS NULL)
OR (Breite I'S NULL AND hat _Abstand_Achse_Achse |I'S NOT NULL
AND hat _Abst and_Achse_Linie IS NULL)
OR (Breite I'S NULL AND hat _Abst and_Achse_Achse IS NULL
AND hat _Abstand_Achse_Linie IS NOT NULL) *)
END_ENTI TY;

ENTI TY Aufwei tung_Verbreit_Verbind;

--- Attribute :

Art _der _Verzi ehung : Art_der_Verzi ehung;

Tangent enl aenge : OPTI ONAL Meter;
--- Relationen :
| NVERSE

gehoert _zu_Breite_BR_Punkt : SET [1:?] OF BR_Punktfol ge

FOR hat _Aufweitg_Verbreit_Verbind;

END_ENTI TY;

ENTI TY Art_der_Verzi ehung;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . I NTEGER;

Langt ext : STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g . Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Art_der _Verzi ehung VALUES (1,' Parabel fol ge 2. G ades')
I NSERT | NTO Art _der_Verzi ehung VALUES (2, ' Bogenfol ge')

I NSERT | NTO Art_der _Verzi ehung VALUES (3,' Parabel folge 2. G ades /
Zw schenger ade')

I NSERT | NTO Art_der_Verzi ehung VALUES (4,' Gerade')
I NSERT | NTO Art _der _Verzi ehung VALUES (5, ' Bezug auf Referenzobjekt')

END_SQL
*)

ENTI TY Abst and_Achse_Achse
SUBTYPE OF (Ausgangsdat en_QP, Ausgangsdat en_QP) ;
--- Attribute :
Naeher ungsst ati on_auf _zw Achse: Meter;
--- Relationen :

hat _Lage_der _Kni cklinie . Lage_der _Kni cklinie;
hat _zwei t e_Achse . Achse;

| NVERSE
von_BR_Punkt : SET [0:?] OF BR_Punkt

FOR hat _Abst and_Achse_Achse;
END_ENTI TY;

ENTI TY Abstand_Achse_Li nie
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SUBTYPE OF (Linienobjekt Mdell);

--- Attribute :
--- Rel ationen :
| NVERSE

von_BR_Punkt

END_ENTI TY;

ENTI TY Lage_der _Kni cklini e;
--- Attribute :
Typ_der _Knicklinie
Breite
--- Relationen :
| NVERSE
von_Abst and_Achse_Achse

END_ENTI TY;

ENTI TY Typ_der _Kni cklini e;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* sQ :

SET [0:?] OF BR_Punkt

FOR hat _Abst and_Achse_Li ni e;

Typ_der _Kni ckl i ni e;
OPTI ONAL Met er;

SET [0: ?] OF Abstand_Achse_Achse
FOR hat _Lage_der _Kni ckl i ni e;

I NTEGER;
STRI NG

Kennung;

I NSERT | NTO Typ_der _Kni cklinie VALUES (1,' Parallele / Breite zur

Achse')

I NSERT | NTO Typ_der _Kni cklinie VALUES (2,' Parallele / Breite zur
I NSERT | NTO Typ_der _Kni cklinie VALUES (3,"Mttig mt Abstand zur

END_SQL
*)

ENTI TY Hoehenzuege

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaft en, Ausgangsdat en_QP) ;

--- Attribute :
--- Relationen :

hat _HZ Punkte
| NVERSE

von_Spur _aus_Ausgangsdat en

END_ENTI TY;

ENTI TY HZ_Punkt ;

--- Attribute :
Station
Hoehe_f est

--- Relationen :
hat _Hoehe_Gr adi ente

LI ST [1:?] OF HZ_Punkt;

zwei ten

Achse')
Kni cklinie")

SET [0:?] OF Spur_aus_Ausgangsdat en
FOR hat _Hoehenzuege;

Met er;
OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Hoehe_Gradi ent e;
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hat _Hoehe_Lini e : OPTI ONAL Hoehe_Li ni e;
| NVERSE
gehoert _zu_Hoehenzug . Hoehenzuege FOR hat _HZ_ Punkt e;
WHERE
Bezug_ei ndeutig . (EXI STS(Hoehe_f est)

AND NOT EXI STS( hat _Hoehe_Gr adi ent e)
AND NOT EXI STS(hat _Hoehe_Li ni e))
OR (EXI STS( hat _Hoehe_Gr adi ent )
AND NOT EXI STS( Hoehe_fest)
AND NOT EXI STS(hat _Hoehe_Li ni e))
OR (EXI STS( hat _Hoehe_Li ni e)
AND NOT EXI STS( Hoehe_f est)
AND NOT EXI STS( hat _Hoehe_Gradi ente));
(* BEDI NGUNG (Hoehe_fest IS NOT NULL AND hat _Hoehe_Gradiente |'S NULL
AND hat _Hoehe_Linie |I'S NULL)
OR (Hoehe_fest IS NULL AND hat _Hoehe_Gradiente |I'S NOT NULL
AND hat _Hoehe_Linie |I'S NULL)
OR (Hoehe_fest IS NULL AND hat _Hoehe_Gradiente IS NULL
AND hat _Hoehe_Linie I'S NOT NULL) *)
END_ENTI TY;

ENTI TY Hoehe_Gr adi ent e;
--- Attribute :

Naeher ungsstati on_G adi ente . Meter;
--- Relationen :

hat _Gradi ente : Gradiente;
| NVERSE

von_HZ_ Punkt : SET [0:?] OF HZ_Punkt

FOR hat _Hoehe_Gradi ent e;

END_ENTI TY;

ENTI TY Hoehe_Linie
SUBTYPE OF (Linienobjekt_ Mdell);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
von_HZ_ Punkt : SET [0:?] OF HZ_Punkt
FOR hat _Hoehe_Li ni €;
END_ENTI TY;

ENTI TY Quer nei gung
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften, Ausgangsdat en_QP) ;

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _QN_Punkt e  LIST [1:?] OF QN\_Punkt;
| NVERSE
von_Spur _aus_Ausgangsdat en . SET [0:?] OF Spur_aus_Ausgangsdat en
FOR hat _Quer nei gung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Quer nei gungswechsel ;
--- Attribute :
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Ver zi ehungsf orm
Rel ati onen :
I NVERSE
vor _QN_Punkt
END_ENTI TY;

ENTI TY Ver zi ehungsf orm
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT | NTO Ver zi ehungsf or m VALUES

I NSERT | NTO Ver zi ehungsf or m VALUES

I NSERT | NTO Ver zi ehungsf or m VALUES
' (Schragverw ndung)')

END_SQL
*)

ENTI TY QN_Punkt;
Attribute :
Station
Quer nei gung
aut omat i sche_Ber echnung
Rel ati onen :
fol gt _auf _QN_Punkt
| NVERSE
gehoert _zu_Quer nei gung
END_ENTI TY;

ENTI TY Hochbord

Ver zi ehungsform

QN_Punkt FOR fol gt _auf_QN_Punkt ;

I NTEGER;
STRI NG

Kennung;

(0,
(1,°
(2,"Verziehung nit

reserviert')
nor mal e Verzi ehung')
Gatlinie '+

Met er;

Prozent;

OPTI ONAL BOOLEAN;

OPTI ONAL Quer nei gungswechsel ;

Quer nei gung FOR hat _OQN_Punkt e;

SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften, Ausgangsdat en_QP) ;

Attribute :

Rel ati onen :
hat _HB_Punkt e
hat _HB_Nei gung
| NVERSE

von_Spur _aus_Ausgangsdat en
hat _Hochbor d;

END_ENTI TY;

ENTI TY HB_Punkt ;
Attribute :

Station

Di f f erenzhoehe
Rel ati onen :

| NVERSE

LI ST [1:?] OF HB_Punkt;
OPTI ONAL SET [1:?] OF HB_Neigung;
FOR

SET [0: ?] OF Spur_aus_Ausgangsdat en

Met er;
Met er;
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gehoert _zu_Hochbord . Hochbord FOR hat _HB_Punkt e;
END_ENTI TY;
ENTI TY HB_Nei gung;
--- Attribute :
Station : Meter;
Nei gungswi nkel . Groesse;
--- Relationen :
| NVERSE
zu_Hochbord : SET [0:?] OF Hochbord FOR hat _HB_Nei gung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Achsstationswerte
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften, Ausgangsdat en_QP) ;
--- Attribute :
--- Relationen :

hat _AW Koor : LIST [1:?] OF AW Koor;
END_ENTI TY;

ENTI TY AW Koor ;

--- Attribute :
Station . Meter;
Char act er _Kennwert : OPTI ONAL STRI NG
I nt eger _Kennwert : OPTI ONAL | NTEGER;
Real _Kennwert . OPTI ONAL REAL;
Bool ean_Kennwer t : OPTI ONAL BOOLEAN,;
--- Relationen :
I NVERSE

gehoert _zu_Achsstationswerten : SET [0:?] OF Achsstationswerte
FOR hat _AW Koor ;
VWHERE
nur _ei n_Kennwert . (EXI STS(Char act er _Kennwert)
AND NOT EXI STS(| nt eger _Kennwert)
AND NOT EXI STS( Real _Kennwert)
AND NOT EXI STS( Bool ean_Kennwert))
OR (EXI STS( I nt eger _Kennwert)
AND NOT EXI STS( Char act er _Kennwert)
AND NOT EXI STS( Real _Kennwert)
AND NOT EXI STS( Bool ean_Kennwert))
OR (EXI STS( Real _Kennwert)
AND NOT EXI STS( Char act er _Kennwert)
AND NOT EXI STS(| nt eger _Kennwert)
AND NOT EXI STS( Bool ean_Kennwert))
OR ( EXI STS( Bool ean_Kennwert)
AND NOT EXI STS( Char act er _Kennwert)
AND NOT EXI STS(| nt eger _Kennwert)
AND NOT EXI STS(Real _Kennwert));
(* BEDI NGUNG (Character_Kennwert IS NOT NULL AND I nteger_Kennwert |S NULL
AND Real _Kennwert |'S NULL AND Bool ean_Kennwert IS NULL)
OR (Character_Kennwert |'S NULL AND I nteger_Kennwert |S NOT NULL
AND Real _Kennwert |'S NULL AND Bool ean_Kennwert IS NULL)
OR (Character_Kennwert IS NULL AND I nteger_Kennwert |S NULL
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AND Real _Kennwert |'S NOT NULL AND Bool ean_Kennwert |'S NULL)
OR (Character_Kennwert IS NULL AND I nteger_Kennwert |S NULL
AND Real _Kennwert |'S NULL AND Bool ean_Kennwert |S NOT NULL)
*)
END_ENTI TY;

ENTI TY Entwurf sparaneter;

--- Attribute :
Strassenkat egori e : OPTI ONAL STRI NG 255);
Ver kehr sbel ast ung : OPTI ONAL | NTEGER;
Dokunent enver wei s : OPTI ONAL STRI NG 255);
Regel querschni tt : OPTI ONAL STRI NG 255);
--- Relationen :
hat _Geschwi ndi gkei t shand : OPTIONAL SET [1:7?] OF Geschwi ndi gkeit sband;
| NVERSE
gehoert _zu_Trasse . Trasse FOR hat _Entwurf sparaneter;
END_ENTI TY;

ENTI TY Geschwi ndi gkei t shand
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _V_Koor : LIST [1:?] OF V_Koor;
| NVERSE
von_Ent wur f spar anet er : SET [0:?] OF Entwurfsparaneter
FOR hat _Geschwi ndi gkei t sband;
END_ENTI TY;

ENTI TY V_Koor;

--- Attribute :

Station . Meter;

Geschwi ndi gkei t : Stundenki |l oneter;
--- Relationen :
| NVERSE

gehoert _zu_Geschwi ndi gkeitsbd : SET [0:?] OF Geschwi ndi gkei t sband
FOR hat _V_Koor;
END_ENTI TY;

ENTITY Sichtweiten
SUBTYPE OF (all genei ne_Ei genschaften);

--- Attribute :

Sichtweite . REAL(16);
--- Relationen :

gehoert _zu_Achse . Achse;

hat _SW Koor : LIST [1:?] OF SWKoor;

hat _Fahr spur : OPTI ONAL Spur _aus_Ausgangsdat en;

hat _Gegenspur : OPTI ONAL Spur _aus_Ausgangsdat en;
| NVERSE

gehoert _zu_Trasse . Trasse FOR hat_Si chtweiten;
END_ENTI TY;

ENTI TY SW Koor ;
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Attribute :
Station
Sichtweite

Rel ati onen :
| NVERSE

von_Sichtweite
END_ENTI TY;

Met er;
Met er;

SET [0:?] OF Sichtweiten FOR hat_SW Koor;

ENTI TY al | genei ne_Ei genschaften
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF(Beschi | derung_Li cht si gnal anl , Fahr bahnmar ki er ungen,

Attribute :
Bezei chnung
fachl i che_Bedeut ung
I nf or mat i onst ext

Rel ati onen :
END_ENTI TY;

END_SCHEMA; -- Entwurf

Schut z_und_Lei t ei nri cht ungen, Bauwer ksei nzel hei t en,
Trasse, Achse, Achsel enent , Kreuzungs_o_Ei nmuendungspl ang,
Laengsschnitt, kreuzende_Bauwer ke_o_baul _Anl ,
Laengsschnittlini e, LS Koor, Hochbord, Hoehenzuege,
Profillinien, QP_Punkte, Vol unren_aus_QP, DGV

oer f | aeche, Deckenbuch, Spur _aus_Ausgangsdat en,

Spur _aus_Querprofil en, Breite, Quernei gung,

Achsst ati onswert e, Geschwi ndi gkei t sband, Si cht wei t en,
al | genmei nes_Punkt obj ekt , al | genmei nes_Li ni enobj ekt
al | genei nes_Fl aechenobj ekt , ALKI S_Obj ekt _Punkt,

ALKI S_bj ekt _Lini e, ALKI S_hj ekt _Fl aeche));

OPTI ONAL STRI NG
STRI NG

OPTI ONAL SET [1:?] OF STRING
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