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Inhalt dieses Dokuments:
Das EXPRESS-Datenschema des OKSTRA und die Integration der Historisierung.

Die Referenzmodellierung des OKSTRA st in der Modelliersprache EXPRESS auf der
Basis der Ergebnisse der Teilprojekte durchgefuhrt worden. Dieser Teilbericht enthélt die
formale Definition des OKSTRA und erlautert das Verfahren der Modellierung inclusive
der Integration einer Historisierung vergangener Zustande.

Zielgruppe:

Vor allem Software-Entwickler

Voraussetzungen zum Verstandnis:
OKSTRA-Modellierung, Teilbericht B
EXPRESS (ISO 10303-11)
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1 Vorbemerkungen zum EXPRESS-Schema

Zur Modellierung des Referenz-Datenschemas des OKSTRA wird die Sprache EXPRESS
(ISO 10303-11:1995) verwendet. Als einzige Abweichung von der Norm werden in
Kommentaren und Texten (und ausschlieBlich in diesen) deutsche Umlaute und ‘@’
verwendet'.

Das EXPRESS-Schema ergibt sich im wesentlichen direkt aus dem NIAM-Schema und dem
Objektkatalog (in Form einer ACCESS-Datenbank) sowie den Festlegungen zur
Historisierung der Objekte. Jeder ENTITY TYPE (Ellipse) wird in ein ENTITY Uberfihrt, jeder
Fact Type in ein EXPRESS-Attribut mit passender Auspragung (direkt, SET oder LIST) und
der passenden Kardinalitat, abgeleitet aus den Markierungen in den NIAM-Diagrammen
(Pfeile, Punkte, usw.), und jede Relationship in ein EXPRESS-Attribut mit entsprechender
Auspragung und Kardinalitdt unter Beriicksichtigung einer mdoglichen Historisierung der
beteiligten Objekte. Grundsatzlich ist zu beachten, dal3 sich die Kardinalitaten vieler
Relationen durch die Integration der Historisierung in das Datenschema des OKSTRA
verandern. Als Faustregel kann man sagen, daR Relationen zu einem historisierenden
Objekt hin zu einer multiplen (SET-) Relation werden.

Fur die Anbindung externer Objekte an das Strassennetz wurden die Hilfsobjekte
‘Punktobjekt’, ‘Streckenobjekt’ und ‘Bereichsobjekt’ definiert. Die Anbindung erfolgt dann per
Vererbung aus diesen Objekten. Unter den SUBTYPEs gibt es sowohl historisierende als
auch nicht historisierende Objekte. Daher war durch die Integration der Historisierung eine
Aufspaltung dieser Hilfsobjekte in je eine historisierende und eine nicht historisierende (d.h.
statische) Variante notwendig. Die NIAM-Diagramme wurden nicht geandert, aber bei der
Umsetzung nach EXPRESS wurde jeweils die korrekte Variante eingesetzt.

Aus Griuinden der Ubersichtlichkeit sind die verwendeten Fact Types im allgemeinen nicht in
den NIAM-Diagrammen dargestellt, sondern nur flr das entsprechende Objekt im
Objektkatalog aufgelistet. Die Auspragung des entsprechenden EXPRESS-Attributs wurde
dann als direkt angenommen, es sei denn im Bemerkungsfeld ist etwas anderes festgelegt.

An einigen Stellen war eine starre Umsetzung nach obigen Grundregeln jedoch ungeeignet.
Folgende Absprachen mit den Auftragnehmern der Teilprojekte 1, 2 und 3 wurden daher bei
der Modellierung berticksichtigt:

Einige Objekte haben den Charakter von Attributen in dem Sinne, daR sie lediglich zur
Aufnahme von werthaften Eigenschaften eines anderen Objekts dienen, d.h. nur zu
diesem einen Objekt in abhéngiger Relation stehen und keine weiteren
Querverbindungen herstellen (das hiel3e beispielsweise Kombinationen von Attributen
modellieren). In solchen Fallen wurden die Attribute des untergeordneten Objekts in das
Ubergeordnete Objekt eingefiigt.

Attribute wurden gemaf Absprache mit den Auftragnehmern der anderen Teilprojekte im
Teilprojekt 1 grundsatzlich als optional, im Teilprojekt 2 und im Teilprojekt 3 als zwingend
modelliert, es sei denn etwas anderes ist explizit im Bemerkungsfeld zu diesem Attribut im
Objektkatalog vermerkt oder das Attribut ist in NIAM mitmodelliert (dann gelten die dort
festgelegten Kardinalitaten).

! Sollte sich herausstellen, daR® EXPRESS-verarbeitende Software Probleme mit dieser Verwendung
hat, so sollten diese Zeichen mit einem daflr gangigen Verfahren (siehe z.B. ISO 10303-21, HTML,
Quoted Printable, TeX) kodiert werden.
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Schlisseltabellen wurden grundsatzlich dort eingerichtet, wo dies im Bemerkungsfeld zu
dem entsprechenden Attribut im Objektkatalog gekennzeichnet ist und Kkeine
anderslautenden Absprachen vorlagen®.

Objektifizierungen von Relationen, Uber die lediglich eine Reihenfolge der zu einem
Objekt in Relation stehenden anderen Objekte modelliert wird, wurden in EXPRESS als
LIST-Attribute umgesetzt, im Rahmen der Historisierung tw. auch durch explizite
Vorganger/Nachfolgerrelationen.

Attribute, fur die bisher kein Datentyp von den Teilprojekten festgelegt worden ist, sind
teilweise auskommentiert. Zu einem spateren Zeitpunkt ist hier ein geeigneter Datentyp
nachzutragen.

Um den Kernbereich des StralRennetzes konzeptuell von angegliederten Schemas zu
trennen, wurden Verbindungsobjekte wie ‘Punktobjekt’, ‘Streckenobjekt’ und
‘Bereichsobjekt’ definiert, die Bezlige zu entsprechenden (Aggregationen von) Objekten
im Strallennetz herstellen. Entsprechende Bezlige auf das Stral3ennetz wurden, wo es
maoglich war, durch Bezlige auf diese Verbindungsobjekte modelliert.

An einigen Stellen sind innerhalb eines Attributs verschiedenartige Informationen
vermischt. Wo dies erkennbar war, beispielsweise durch Eintrage im Bemerkungsfeld,
wurde ein solches Attribut aufgespalten.

Ebenso sind an einigen Stellen Auflistungen gleichartiger Informationen innerhalb eines
Attributs erfal3t. Auch diese wurden nach Mdglichkeit aufgespalten.

An einigen Stellen ist die Multiplizitat einer Information sowohl tGber die Kardinalitat einer
Relation als auch Uber diejenige des Attributs berlcksichtigt. Wo dies erkennbar war,
wurde diese doppelte Multiplizitat auf eine einfache reduziert.

Bei gewissen Attributen driickt eine gegebene textliche Bedeutung lediglich eine Ja/Nein-
Information aus. In solchen Fallen wurde diese Information als Attribut mit dem Datentyp
BOOLEAN modelliert.

Bei den mehrfach vorkommenden o&rtlichen bzw. verwaltungstechnischen Zuordnungen
im Teilprojekt 3 wurde eine vereinheitlichte Modellierung durchgefuhrt.

Lagen bei Attributen gleiche Wertebereiche (und Bedeutungen) fir eine Schlisseltabelle
vor, so wurde nach Mdglichkeit eine gemeinsame Schlisseltabelle verwendet
(beispielsweise fir den ‘Ganglinientyp’ im Teilprojekt 3).

Bei der EXPRESS-Modellierung der Ergebnisse des Teilprojekts 2 (Fachbereiche
Vermessung, Entwurf, Okologie, Ingenieurbauwerke, Projektressourcen und Ausstattung)
waren umfangreiche Interpretationen durch den AN Teilprojekt 4 erforderlich. Diese
Interpretationen sind jeweils am Ende des Kapitels zu einem Fachbereich aufgelistet. Der
Bereich Vermessung wurde auf Wunsch der BG OKSTRA zunéachst nicht aufgenommen,
sondern wird im Rahmen der OKSTRA-Pflege neu modelliert.

Das vollstandige EXPRESS-Schema wird mit Abschlul3 des Forschungsprojekts auch als
HTML-Dokument zur Verfiigung stehen.

% In vielen Fallen liegen uns keine Beschreibungen der einzelnen Schllsselwerte vor, sie konnten
daher nicht vollstandig modelliert werden.

Status: akzeptiert 9/161 15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

2 Fachbereich , Netzdaten“

2.1 Teilschema , StralRennetz"

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir den Teilbereich ,Strallennetz”
inklusive der ,GDF-Objekte" und der ,Entwurfselemente”.

SCHENA Str

REFERENCE

REFERENCE

REFERENCE

REFERENCE

assennet z;

FROM Admi ni stration (U _Vereinbarung, Strassenbaudi enststell e, Baul ast,
Verwal t ungsbezi rk, OD_FS, W dnmung) ;

FROM Bauwer ke (Tei |l bauwerk) ;
FROM Strassenzust andsdat en (ZEB_(bj ekt);

FROM Strassenausstattungen (Ausstattung_und_Anl agen,
St rassenent waesser ung) ;

REFERENCE FROM Ver kehr (Beschraenkung_verkehrlich, Anzahl _Fahrstreifen,
Strassenbeschr ei bung_verkehrl);
REFERENCE FROM Baul i che_St rassenei genschaften (H ndernis, Schut zzone, Dur chl ass,

REFERENCE

REFERENCE

REFERENCE

REFERENCE

REFERENCE

REFERENCE

REFERENCE

Schi cht begr enzung, Strei f enbegr enzung, Radweg, Fussweg, Kr euzung,
Fahr bahnbrei t e, Trassenbrei t e, Fahr bahnt r ennung, Schi cht,

Fahr bahnquer nei gung, Fahr bahnl aengsnei gung, Baukl asse_Cber bau,
Bauwei se_(Qber bau, Regel querschnitt, Querschnittstreifen,

Bahni gkeit);

FROM Entwur f (Trasse, Quer profi |l punkt, Achsel ement punkt) ;

FROM Ausst attung (Beschil derung_Li cht si gnal anl , Fahr bahnmar ki er ungen,
Schut z_und_Lei t ei nri chtungen);

FROM St ati sche_Beschi | derung (stat_wegwei sende_Beschi | derung,
Posi tion, stat_verkehrsreg_Beschi | derung,
raeumn i cher _Cuel ti gkeit sber);

FROM Dynani sche_Beschi | derung (SB_W rkungsber ei che,

WN W r kungsber ei che, Wr kungsber ei ch_SP,
Anor dnung_des_Messsyst ens, Auf stel I vorri chtung);
FROM Manuel | e_Zaehl stel l e (Erfassung_Gesant verkehr);
FROM Hi stori sierung (historisches_Qbjekt, Teil abschnitt_|dNT);

FROM Al | genei ne_Cbj ekt e (Datum Meter, Ki | onet er, W nkel ,
oertliche_Zuordnung_SP);

REFERENCE FROM Geonetri eschema (Punktobj ekt _Model |, Li ni enobj ekt _Model 1) ;
ENTI TY Strassenkl asse; -- ASB 97, 3.1
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)
Kennung STRI N 1) ;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Strassenkl asse VALUES (' A", ' Bundesaut obahn')
I NSERT | NTO Strassenkl asse VALUES (' B',' Bundesstrale')
I NSERT | NTO Strassenkl asse VALUES ('L','Landesstrale')
I NSERT | NTO Strassenkl asse VALUES ('S',' Staatsstrale')
I NSERT | NTO Strassenkl asse VALUES ('K ,' KreisstralRe')
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I NSERT | NTO Strassenkl asse VALUES (' G, ' Genei ndestrale')

END_SQL
*)
TYPE Strassennunmer = | NTEGER; -- ASB 97, 3.1
VWHERE
maxi mal _vierstellig : { 0 < SELF <= 9999 };

(* BEDINGUNG ( SELF > 0 ) AND ( SELF <= 9999 ) *)
END_TYPE;

TYPE Zusat zbuchstabe = STRING 1); -- ASB 97, 3.1
VWHERE
erl aubt e_Buchst aben : { "A <= SELF <="'2Z" };

(* BEDINGUNG ( SELF >= 'A'" ) AND ( SELF <= 'Z' ) *)
END_TYPE;

FUNCTI ON Zusat zbuchst abe_oder _Leer zei chen( zb: Zusat zbuchst abe) STRI N 1) ;
I F EXI STS(zb) THEN
RETURN( zb) ;
END_| F;
RETURN(" ');
END_FUNCTI ON;
ENTI TY Strassenbezei chnung; -- ASB 97, 3.1
(* KONZEPTUELL J *)
--- Attribute :
Strassenkl asse . Strassenkl asse;
St r assennunmer : Strassennunmer;
Zusat zbuchst abe : OPTI ONAL Zusat zbuchst abe;
--- Relationen :
DERI VE
Strassennamne : STRING 6) : =
Strassenkl asse. Kennung +
FORMVAT( Strassennunmer, '41' ) +
Zusat zbuchst abe_oder Leer zei chen
(Zusat zbuchst abe) ;
I NVERSE
von_Strasse : SET [1:?] OF Strasse
FOR hat _Strassenbezei chnung;
END_ENTI TY;
ENTI TY Strasse -- ASB 97, 3
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Strassenbezei chnung : Strassenbezei chnung;
hat _Strassenknot en : SET [2:?] OF Strasse_Netzknoten; (* L *)
hat Abschnitt_oder Ast : SET [1:?] OF Abschnitt_oder_Ast;
hat BAB_Knot ennuntrer : OPTIONAL SET [1:?] OF BAB_Knot ennunmer;
i n_Verwal t ungsbezi rk : SET [1:?] OF Verwal tungsbezirk; (* D *)
I NVERSE
ent hael t _Bl ock : SET [0:?] OF Block FOR auf_Strasse;
END_ENTI TY;
ENTI TY Ver| auf skennzei chen; -- ASB 97, 3.4
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Ver | auf skennzei chen VALUES (1,' Anfang Strale')
I NSERT | NTO Ver | auf skennzei chen VALUES (2, ' Ende Strale')
I NSERT | NTO Ver | auf skennzei chen VALUES (3,' Anfang Seitenarm)
I NSERT | NTO Ver | auf skennzei chen VALUES (4,' Ende Seitenarm)
I NSERT | NTO Ver | auf skennzei chen VALUES (5, ' Anfang Unterbrechung')
I NSERT | NTO Ver | auf skennzei chen VALUES (6, ' Ende Unterbrechung')
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I NSERT | NTO Ver | auf skennzei chen VALUES (7,' Anfang getr. verl. Fahrbahn')
I NSERT | NTO Ver | auf skennzei chen VALUES (8,' Ende getr. verl. Fahrbahn')
I NSERT | NTO Ver | auf skennzei chen VALUES (9, ' W eder hol ung')

END_SQL
*)
ENTI TY Strasse_Net zknot en -- ASB 97, 3.3
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Ver | auf skennzei chen . OPTI ONAL Ver | auf skennzei chen;
--- Relationen :
hat _Net zknot en : SET [1:?] OF Netzknoten; (* D *)
hat _Vor gaenger : OPTIONAL SET [1:?] OF Strasse_Net zknot en;
I NVERSE
hat _Nachf ol ger : SET [0:?] OF Strasse_Netzknoten
FOR hat _Vor gaenger;
von_Strasse : SET [1:?] OF Strasse FOR hat _Strassenknot en;
(* D¥)
END_ENTI TY;
TYPE TK25_Bl attnunmer = INTEGER; -- ASB 97, 1.1
VWHERE
vierstellig  { 1 <= SELF <= 9999 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 9999 ) *)
END_TYPE;
TYPE | f d_NK_Nunmer = | NTEGER; -- ASB 97, 1.1
VWHERE
dreistellig  { 1 <= SELF <= 999 };
(* BEDI NGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 999 ) *)
END_TYPE;
ENTI TY Knotenart; -- ASB 97, 1.1.4
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Knot enart VALUES (1,' pl angl ei ch (hdhengl eich)")
I NSERT | NTO Knot enart VALUES (2,' planfrei (hohenungleich)")
I NSERT | NTO Knot enart VALUES (3,'teilplanfrei’)

I NSERT | NTO Knot enart VALUES (0, ' fiktiver Netzknoten')

END_SQL
*)

ENTI TY Knot enpunkt sf orm -- ASB 97, 1.1.6
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT | NTO Knot enpunkt sf orm VALUES (01, ' Ei nmindung oder Kreuzung von ' ||
'2-streifigen StraRen')

I NSERT | NTO Knot enpunkt sf orm VALUES (02, ' Ei nmindung oder Kreuzung von ' ||
'2-bahnigen mt 2-streifigen StraRen in der Regel mit Lichtsignal anl age')

I NSERT | NTO Knot enpunkt sf orm VALUES (03,' Ei nmindung oder Kreuzung von zwei ' ||
' 2-bahni gen Straflen mit Lichtsignal anl age')

I NSERT | NTO Knot enpunkt sf orm VALUES (04, ' pl anfrei e Kreuzung von ' ||
'2-streifigen oder 2-bahnigen Strallen')

I NSERT | NTO Knot enpunkt sf orm VALUES (05, ' Kreuzung 2-streifiger StraRen ' ||
"als Versatz')
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I NSERT | NTO Knot enpunkt sf or m VALUES (06, ' Auf gewei t et e Ei nnindung oder ' ||
' Kreuzung mt mindestens einer 2-bahnigen Stralle')

I NSERT | NTO Knot enpunkt sf orm VALUES (07, ' Krei sverkehrsplatz, d < 30 m)

I NSERT | NTO Knot enpunkt sf orm VALUES (08, ' Krei sverkehr, d > 30 m)

END_SQL
*)

ENTI TY Knot enpunkt syst em -- ASB 97, 1.1.7
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (01, ' Tronpete')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (02, "' Birne')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (03, "' Drei eck nmit 3 zwei geschossigen '
' Bauwer ken')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (04, ' Dreieck nmit 1 dreigeschossigen '
' Bauwer k')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (05, "' Kl eebl att')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (06, "' Kl eebl att, abgewandelt mt ' ||
" hal bdi rekt er Fuhrung ei nes Li nksabbi egestrones')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (07,' Kl eebl att, abgewandelt mt ' ||
' zugi ger hal bdi rekter Fihrung ei nes Li nksabbi egestrones')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (08, "' hal bes Kl eebl att"')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (09, ' hal bes Kl eebl att, asymetrisch '
"mt aulBenliegenden Linksabbi egespuren')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (10, ' hal bes Kl eebl att, asymetrisch '
"mt innen- und hintereinanderliegenden Linksabbi egespuren’)

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (11, ' hal bes Kl eebl att, asymetrisch '
"mt innen- und nebenei nanderli egenden Li nksabbi egespuren’)

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (12, ' hal bes Kl eebl att, symmetrisch')

I NSERT | NTO Knot enpunkt system VALUES (13,' Raute mit innen- und ' ||
" hi nt erei nander| i egenden Li nksabbi egespuren’)

I NSERT | NTO Knot enpunkt system VALUES (14,' Raute mit innen- und ' ||
' nebenei nander | i egenden Li nksabbi egespuren’)

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (15,' Raute nmit aufgeweiteter Kreuzung')

I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (16,' Raute nmit aullenliegenden ' ||
' Li nksabbi egespuren')
I NSERT | NTO Knot enpunkt syst em VALUES (17,"' Sonder systeni)

END_SQL
*)

ENTI TY Net zknot en -- ASB 97, 1.1
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _Mdel |, hi stori sches_Cbj ekt);
(* KEY_TYP CHAR(7) *)

--- Attribute :
Nurrer i er ungsbezi r k . TK25_ Bl att nunmer ;
Nuntrer o 1 fd_NK_Numer;
Knot enart : OPTI ONAL Knot enart;
Knot ennane : OPTI ONAL STRI NG 30);
Knot enpunkt sf orm : OPTI ONAL Knot enpunkt sf orm
Knot enpunkt syst em : OPTI ONAL Knot enpunkt syst em
--- Relationen :
hat BAB_Knot ennuntrer : OPTIONAL SET [1:?] OF BAB_Knot ennunmer;
| NVERSE
i n_Strassenknot en : SET [1:?] OF Strasse_Netzknoten
FOR hat _Net zknot en;
hat _Nul | punkt : SET [1:?] OF Null punkt FOR in_Netzknoten
Begi nn_von : SET [0:?] OF WAV W rkungsberei che
FOR begi nnt _bei _Net zknot en;
Ende_von : SET [0:?] OF WAV W rkungsberei che
FOR endet bei _Net zknot en;
auf _Trasse : SET [0:?] OF Trasse FOR hat _Net zknot en;
END_ENTI TY;

Status: akzeptiert 13/161

15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

ENTI TY BAB_Knot ennunmer
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Knot ennunmer . | NTEGER;
Buchst abe : OPTIONAL STRINE 1);
--- Relationen :
I NVERSE
von_Net zknot en : SET [1:?] OF Netzknoten
FOR hat _BAB_Knot ennunmer; (* D *)
auf _Strasse : SET [1:?] OF Strasse
FOR hat _BAB_Knot ennunmer; (* D *)
END_ENTI TY;

ENTI TY St adi um
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO St adi um VALUES (00, ' unter Verkehr')
I NSERT | NTO St adi um VALUES (11, ' Neubau in Pl anung')
I NSERT | NTO St adi um VALUES (12, ' Neubau in Ausfihrung')
I NSERT | NTO St adi um VALUES (20, ' Er neuer ung/ Er sat zneubau i n Pl anung')
I NSERT | NTO St adi um VALUES (21, ' Er neuer ung/ Er sat zneubau i n Ausf Uhrung')
I NSERT | NTO St adi um VALUES (30, ' I nstandsetzung i n Pl anung')
I NSERT | NTO St adi um VALUES (31, ' Instandsetzung in Ausfihrung')
END_SQL
*)
ENTI TY Abschnitt oder Ast -- ASB 97, 2.1/2.2

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Abschnitt, Ast))

SUBTYPE OF (Linienobjekt_Moddell, historisches_CObjekt);
(* KEY_TYP CHAR(16) *)
(* ARTEN J *)
(* SAMMVELN J *)

--- Attribute :
Laenge . OPTI ONAL Meter;
St adi um : OPTI ONAL St adi um
Streckenart . OPTI ONAL | NTEGER;
Ver kehr sfr ei gabe : OPTI ONAL Dat um
--- Relationen :
begi nnt _bei _NP : SET [1:?] OF Nullpunkt; (* D*)
endet _bei _NP : SET [1:?] OF Nullpunkt; (* D*)
I NVERSE
gehoert_zu_Strasse : SET [1:?] OF Strasse
FOR hat _Abschnitt_oder_Ast; (* D *)
hat _Tei | abschni tt : SET [0:?] OF Teilabschnitt
FOR auf Abschnitt oder Ast;
hat _St r assenpunkt : SET [0:?] OF Strassenpunkt
FOR auf Abschnitt oder Ast;
END_ENTI TY;
ENTI TY Abschnitt -- ASB 97, 2.1

SUBTYPE OF (Abschnitt_oder_Ast);
(* SAMMVELN J *)

--- Attribute :
Abschni t t snunmer : OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
END _ENTI TY;
ENTI TY Ast -- ASB 97, 2.2

SUBTYPE OF (Abschnitt_oder_Ast);
(* SAMMELN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :
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END_ENTI TY;

ENTI TY Verkehrliche_Verknuepfung -- ASB 97, 5.5

SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

--- Attribute :

--- Relationen :
von_St rassenel enent : SET [1:?] OF Strassenelenent; (* D *)
nach_Strassenel ement : SET [1:?] OF Strassenelenent; (* D *)
ueber _Nul | punkt : SET [1:?] OF Nullpunkt; (* D*)

END_ENTI TY;

TYPE Nul | punkt kennung = STRING1); -- ASB 1.2

VWHERE
Buchst abe o {"A <= SELF <= 'Z'} OR SELF ="' ';
(* BEDINGUNG ( ( SELF >= 'A" AND SELF <='Z" ) OR( SELF =" " ) ) *)

END_TYPE;

ENTI TY Nul | punkt -- ASB 97, 1.2

SUBTYPE COF (Punktobj ekt _Mdel |, hi stori sches_Cbj ekt
veral | genei nerter_Nul | punkt);
(* KEY_TYP CHAR(8) *)

--- Attribute :

Zusat z : Nul | punkt kennung;

zentral er _Nul | punkt . OPTI ONAL BOOLEAN;
--- Relationen :

i n_Net zknot en : SET [1:?] OF Netzknoten; (* D *)
I NVERSE

Begi nn_von_Abschnitt_oder_Ast : SET [0:7?] OF Abschnitt_oder_Ast
FOR begi nnt _bei _NP;
Ende_von_Abschnitt_oder Ast : SET [0:?] OF Abschnitt_oder_Ast
FOR endet _bei NP;
ver bi ndet _Ver kehr| _Verknuepfg : SET [0:?] OF Verkehrliche_Verknuepfung
FOR ueber _Nul | punkt ;

hat _Nul | punkt sort : SET [1:?] OF Null punktsort
FOR bei _Nul | punkt;
hat _GDF_Ver bi ndungpunkt : SET [0:?] OF GDF_Verbi ndungspunkt
FOR ent spri cht _Nul | punkt;
hat _GDF_Ver bi ndungsel ement : SET [0:?] OF GDF_Verbi ndungsel enment
FOR gehoert _zu_Nul | punkt;
VWHERE
Begi nn_von_oder _Ende_von : EXI STS(Begi nn_von_Abschni tt_oder_Ast) OR
EXlI STS( Ende_von_Abschni tt _oder _Ast);
END_ENTI TY;
ENTI TY Strassenpunkt -- ASB 97, 2.9.1.1

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( St rassenpunkt _TA, Strassenpunkt _PO, Nul | punkt sort,
St rassenpunkt _PoB) ) ;
(* VERERBEN DOMN *)
(* KONZEPTUELL J *)

--- Attribute :

St ation . Meter;
--- Relationen :

auf _Abschnitt _oder Ast . Abschnitt_oder Ast;
END _ENTI TY;

ENTI TY Strassenpunkt_PO
SUBTYPE OF (Strassenpunkt);
(* KONZEPTUELL J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
gehoert_zu_PO : Punkt obj ekt FOR bei _Strassenpunkt;
END_ENTI TY;

ENTI TY Punkt obj ekt -- ASB 97, C1.1.1
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Punkt obj ekt _st at, Punkt obj ekt _hist));
--- Attribute :
--- Relationen :
bei _Strassenpunkt : Strassenpunkt PG,
END_ENTI TY;
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ENTI TY Punkt obj ekt _st at

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF(stat_wegwei sende_Beschi | derung, Posi ti on,
stat _verkehrsreg_Beschi | derung,
Anor dnung_des_Messsyst ens, oertl i che_Zuor dnung_SP,
W r kungsber ei ch_SP, GDF_Ver bi ndungspunkt ,
Achsel ement punkt , Quer profi | punkt))

SUBTYPE OF (Punktobjekt);

(* ARTEN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Punkt obj ekt _hi st

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Schi cht begrenzung, Strei f enbegrenzung, Dur chl ass,
Ki | onetri erung, Auf stel I vorri chtung, Kreuzung,
Tei | bauwer k) )

SUBTYPE OF (Punktobj ekt, hi storisches_Cbj ekt);

(* ARTEN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Strassenpunkt_TA
SUBTYPE OF (Strassenpunkt);
(* KONZEPTUELL J *)

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
Begi nn_von_TA : SET [0:1] OF Teilabschnitt
FOR begi nnt _bei _SP;
Ende_von_TA : SET [0:1] OF Teilabschnitt
FOR endet bei _SP;
VWHERE
ent weder _Begi nn_oder _Ende : EXI STS(Begi nn_von_TA) XOR
EXI STS( Ende_von_TA);
END_ENTI TY;
ENTI TY Nul | punkt sort -- ASB 97, 1.2.2
SUBTYPE OF (Strassenpunkt);
--- Attribute :
--- Relationen :
bei _Nul | punkt : SET [1:?] OF Nullpunkt; (* D*)
I NVERSE
Begi nn_von_SE : SET [0:?] OF Strassenel enent
FOR begi nnt _bei _NPQ, (* S 2 *)
Ende_von_SE : SET [0:?] OF Strassenel enent
FOR endet _bei _NPO, (* S 2 *)
END_ENTI TY;

ENTI TY Strassenpunkt_PoB
SUBTYPE OF (Strassenpunkt);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

Punkt obj ekt _o_Ber ei chsobj ekt : SET [0:?] OF Punktobjekt_o_Berei chsobj ekt
FOR i st _Punkt obj ekt ;
END_ENTI TY;

ENTI TY Punkt obj ekt _o_Ber ei chsobj ekt
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Beschi | derung_Li cht si gnal anl , Fahr bahnmar ki er ungen,
Schut z_und_Lei tei nri chtungen));

--- Attribute :
--- Relationen :
i st _Punkt obj ekt : OPTI ONAL Strassenpunkt _PoB;
i st _Ber ei chsobj ekt . OPTI ONAL Net zberei ch;
VHERE
Punkt obj ekt _o_Ber ei chsobj ekt : NOT EXI STS(i st _Punkt obj ekt) OR
NOT EXI STS(i st _Ber ei chsobj ekt);
END_ENTI TY;

ENTI TY Net zber ei chskonponent e
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ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF(Tei |l abschnitt_NB, Net zberei ch, Strecke));
(* ARTEN J *)
(* BEMERKUNG Arten anpassen *)
(* ERSETZEN Tei |l abschni tt _NB, Net zber ei chskonponente *)

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
i n_Net zberei ch : SET [0:?] OF Netzbereich
FOR ent hael t _Net zber ei chskonp; (* S 1 *)
END_ENTI TY;

ENTI TY Net zberei ch

SUBTYPE OF (Netzberei chskonponent e, hi stori sches_QCbj ekt);
(* BUENDELN J *)
(* EINVAL Abschnitt_oder_Ast *)
(* BEMERKUNG St ations-Attribute unmbenennen *)

--- Attribute :
--- Relationen :

ent hael t _Net zber ei chskonp : SET [1:?] OF Netzberei chskonponent e;
I NVERSE

zu_Ber ei chsobj ekt : SET [1:?] OF Bereichsobj ekt

FOR hat _Net zbereich; (* D *)
Punkt obj ekt _o_Ber ei chsobj ekt : SET [0:?] OF Punktobjekt_o_Berei chsobj ekt
FOR i st _Berei chsobj ekt ;
END_ENTI TY;

ENTI TY Ber ei chsobj ekt
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Ber ei chsobj ekt _st at, Ber ei chsobj ekt _hi st));
--- Attribute :
--- Relationen :

hat _Net zber ei ch : SET [1:?] OF Netzbereich; (* D *)
END_ENTI TY;

ENTI TY Ber ei chsobj ekt _st at
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Tei | bauwerk))
SUBTYPE COF (Bereichsobjekt);
(* ARTEN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Ber ei chsobj ekt _hi st
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Ul _Ver ei nbarung, Strassenbaudi enststell e,
Baul ast, Ver wal t ungsbezi rk, Schut zzone))
SUBTYPE OF (Bereichsobjekt, historisches_Cbjekt);
(* ARTEN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Teil abschnitt -- ASB 97, 2.9.2.1
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF(Tei |l abschnitt_SO Tei |l abschnitt _NB,
Tei l abschnitt_Str, Tei |l abschnitt _| dNT));
(* VERERBEN DOWN *)
(* KONZEPTUELL J *)

--- Attribute :

--- Relationen :
begi nnt _bei _SP : Strassenpunkt _TA;
endet _bei SP : Strassenpunkt _TA;
auf _Abschnitt _oder Ast . Abschnitt_oder Ast;

END_ENTI TY;

ENTI TY veral | genei nerte_Strecke
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF( Tei |l abschnitt_SO Strecke_SO));

(* VERERBEN DOMN *)

(* ERSETZEN Strecke *)
--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE

zu_Streckenobj ekt : SET [1:?] OF Streckenobj ekt

FOR hat _Strecke; (* D *)
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END_ENTI TY;

ENTI TY Teil abschnitt_ SO

SUBTYPE COF (Teil abschnitt, verall geneinerte_Strecke);
(* KONZEPTUELL J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Streckenobj ekt -- ASB 97, C.1.1.1.2
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( St reckenobj ekt _stat, Streckenobj ekt _hist));
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Strecke : SET [1:?] OF verallgeneinerte_Strecke;
(* D¥)
END_ENTI TY;

ENTI TY Streckenobj ekt _stat

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Fahr bahntrennung, Tr assenbr ei t e, Fahr bahnbreite,
Fussweg, Radweg, ZEB_Ohj ekt , St rassenent waesser ung,
Er f assung_GCesant ver kehr, Beschr aenkung_ver kehrli ch,
Strassenbeschr ei bung_verkehr!| , Anzahl _Fahrstrei fen,
Ent wur f sel enent))

SUBTYPE OF (Streckenobjekt);

(* ARTEN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END _ENTI TY;

ENTI TY Streckenobj ekt _hi st

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Fahr bahnl aengsnei gung, W dnung, Querschnittstreifen,
Fahr bahnquer nei gung, OD_FS, Schi cht, Hi nderni s, Bl ock,
Baukl asse_Cber bau, Bauwei se_Qoer bau, Bahni gkei t,
Regel querschni tt, raeum i cher _Guel ti gkei t sber,
SB_W r kungsber ei che, Ausst att ung_und_Anl agen))

SUBTYPE OF (Streckenobjekt, historisches_Cbjekt);

(* ARTEN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Teil abschnitt_ Str
SUBTYPE COF (Teil abschnitt);
(* KONZEPTUELL J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
in_Strecke : Strecke FOR entl ang_Teil abschnitt;
END_ENTI TY;

ENTI TY Teil abschnitt_ NB
SUBTYPE OF (Teil abschnitt, Net zberei chskonponente);

(* KONZEPTUELL J *)

(* ERBEN NONE *)
--- Attribute :
--- Relationen :
VWHERE

Tei |l abschnitt_NB existiert : EXI STS( SELF\ Net zber ei chskonmponent e.

i n_Netzbereich);

END_ENTI TY;

ENTI TY Strecke -- ASB 97, 2.9.2.2
SUPERTYPE OF (Strecke_SO
SUBTYPE OF (Netzberei chskonponent e, hi stori sches_Cbj ekt);
(* EINVAL Abschnitt_oder_Ast *)
(* BEMERKUNG St ations-Attribute unmbenennen *)
--- Attribute :
--- Relationen :
entl ang_Tei |l abschnitt : LIST [1:?] OF Teil abschnitt_Str;
END_ENTI TY;
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ENTI TY Strecke_ SO

SUBTYPE COF (Strecke, verall geneinerte_Strecke);
(* KONZEPTUELL J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Tei | net zkonponent e
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF( Strassenel enent, Teil net z, Route));
(* ARTEN J *)

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE

in_Teilnetz : SET [0:?] OF Teilnetz

FOR ent hael t _Tei | net zkonponent e;

END_ENTI TY;
ENTI TY Teil netz -- ASB 97, 3.7
SUBTYPE COF (Teil netzkonponent e, hi stori sches_Cbj ekt);
--- Attribute :

Kennzei chen_Teil netz : OPTI ONAL STRI NG 6) ;

Beschr ei bung_Tei | net z : OPTI ONAL STRI NG 60);
--- Relationen :

ent hael t _Tei | net zkonponent e : SET [1:?] OF Teil netzkonponent e;
END_ENTI TY;

ENTI TY Rout enkonponent e
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Strassenel enent, Route));
(* ARTEN J *)

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Vor gaenger : OPTIONAL SET [1:?] OF Routenkonponente;
I NVERSE
hat _Nachf ol ger : SET [0:?] OF Routenkomponente
FOR hat _Vor gaenger;
i n_Route : SET [0:?] OF Route
FOR ent | ang_Rout enkonponent e;
END_ENTI TY;

ENTI TY Rout e
SUBTYPE OF (Teil netzkonponent e, Rout enkonponent e, hi st ori sches_Qbj ekt) ;
--- Attribute :
--- Relationen :

ent | ang_Rout enkonponent e : SET [1:?] OF Routenkomponente; (* L *)
I NVERSE

fuer _Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk FOR hat_Rout e;
END_ENTI TY;

ENTI TY Strassenel enent -- ASB 97, 2.9.2.3
SUBTYPE COF (Teil net zkonponent e, Rout enkonponent e,
hi st ori sches_QObj ekt , Li ni enobj ekt _Model | ) ;
(* KEY_TYP CHAR(16) *)

--- Attribute :
RDS_TMC_Code : OPTIONAL STRI NG 12);
--- Relationen :
begi nnt _bei _NPO : SET [1:?] OF Null punktsort; (* D *)
endet _bei _NPO : SET [1:?] OF Null punktsort; (* D *)
I NVERSE

Begi nn_von_verkehrlicher_Verkn: SET [0:7?] OF Verkehrliche_Verknuepfung
FOR von_Strassenel enent ;
Ende_von_verkehrlicher_Verkn : SET [0:?] OF Verkehrliche_Verknuepfung
FOR nach_Strassenel enment ;
hat _GDF_Ver bi ndungsel ement : SET [0:?] OF GDF_Verbindungsel enment
FOR ent spricht _Strassenel enent;
END_ENTI TY;

ENTITY Kil onetri erung
SUPERTYPE OF (Betriebskil onmeter)
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _hist);
--- Attribute :
Ki | onetri erung : Kiloneter;
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--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Betriebskil onmeter
SUBTYPE COF (Kilonetrierung);
(* ERBEN UP *)
(* ERSETZEN Kil onmetrierung *)
--- Attribute :
--- Relationen :
i n_Bl ock : SET [1:?] OF Block; (* D*)
END_ENTI TY;

ENTI TY Bl ock
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist);

--- Attribute :
Bl ocknunmer . | NTEGER,
km_Anf ang . REAL;
km Ende . REAL;
--- Relationen :
auf _Strasse : SET [1:?] OF Strasse; (* D *)
I NVERSE
ent hael t _Betriebskil ometer : SET [0:?] OF Betriebskilonmeter FOR in_Bl ock;
END_ENTI TY;

ENTI TY GDF_Ver bi ndungspunkt
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _stat, Punkt obj ekt _Mbddel |, veral | genei nerter_Nul | punkt);
--- Attribute :
--- Relationen :
ent spri cht _Nul | punkt : Nul | punkt;
END_ENTI TY;

ENTI TY GDF_Ver bi ndungsel enent
SUBTYPE COF (Linienobjekt_Modell);
--- Attribute :
--- Relationen :
begi nnt _bei _veral | g_Nul | punkt : verall geneinerter_Nul | punkt;

endet _bei _veral | g_Nul | punkt : veral | genei nerter_Nul | punkt;
gehoert _zu_Nul | punkt : OPTI ONAL Nul | punkt;
ent spricht _Strassenel ement : OPTIONAL Strassenel enent;
VWHERE
ent weder NP_oder SE : EXI STS(gehoert _zu_Nul | punkt) XOR

EXI STS(ent spricht _Strassenel enent) ;
END_ENTI TY;

ENTI TY veral | genei nerter _Nul | punkt
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Nul | punkt, GDF_Ver bi ndungspunkt));

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

Begi nn_von_GDF_Ver bi ndungel em : SET [0: ?] OF GDF_Ver bi ndungsel enent
FOR begi nnt _bei _veral | g_Nul | punkt;
Ende_von_GDF_Ver bi ndungsel em : SET [0:7?] OF GDF_Verbi ndungsel enent
FOR endet _bei _veral | g_Nul | punkt;
END_ENTI TY;

ENTI TY Ent wur f sel enent
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Entwurf sel enent _Kr ei sbogen,
Ent wur f sel enent _Kl ot hoi de, Ent wur f sel ement _Cer ade) )
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);
--- Attribute :
Ri cht ungsw_Tangent e_am Anfang : OPTI ONAL W nkel ;
--- Relationen :

begi nnt _bei _Ver messungspunkt : | NTEGER;, -- Verm Punkt;
endet _bei _Ver messungspunkt . INTECER;, -- Verm Punkt;
END_ENTI TY;

ENTI TY Entwurf sel enent _Krei sbogen
SUBTYPE OF (Entwurfsel ement);
--- Attribute :

Radi us . Meter;
--- Relationen :
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END_ENTI TY;

ENTI TY Entwurf sel enent Kl ot hoi de
SUBTYPE OF (Entwurfsel ement);

--- Attribute :
Radi us_am Anf ang . Meter;
Radi us_am Ende . OPTI ONAL Meter;
Par anet er . Meter;

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Entwurfsel enent _Ger ade
SUBTYPE OF (Entwurfsel ement);
--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

END SCHEMA; -- Strassennetz

2.2 Teilschema ,Administration”

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fur den Teilbereich ,Administration®.
SCHENMA Adm ni stration;

REFERENCE FROM Strassennetz (Strasse, Streckenobj ekt _hi st, Berei chsobj ekt _hist);
REFERENCE FROM Bauwer ke (Tei | bauwerKk) ;

REFERENCE FROM Strassenausst attungen (Strassenentwaesserung, Leitung);
REFERENCE FROM Dynami sche_Beschi | derung (verwal t ungst echn_Zuor dnung_dyn);
REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Qbj ekt, Ereignis);

REFERENCE FROM Al | gerei ne_(nj ekt e (Datum verwal t ungst echn_Zuor dnung) ;
REFERENCE FROM Geonetri eschema (Fl aechenobj ekt _Model |);

ENTI TY ASB_Bezei chnung

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Verwal t ungsbezirk, Strassenbaudi enststell e,

Baul ast _Dritter,sonstige_U _Partner));
(* VERERBEN DOWN *)

--- Attribute :
Bezei chnung_Lang : OPTI ONAL STRI NG(29);
Bezei chnung_M ttel : OPTI ONAL STRING(19);
Bezei chnung_Kur z : OPTI ONAL STRING(11);

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Verwal t ungsbezirk -- ASB 97, 4.2 & 9.2

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Bundesl and, Regi er ungsbezi rk,
Krei s_krei sfreie_Stadt, Genmei ndebezirk, Otsteil))
SUBTYPE OF (Bereichsobj ekt _hist, ASB Bezei chnung, Fl aechenobj ekt _Mbdel |');
(* ARTEN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
von_Strasse : SET [0:?] OF Strasse
FOR i n_Verwal t ungsbezirk;
von_verwal t ungst echn_Zuor dnung: SET [0: ?] OF verwal tungst echn_Zuordnung
FOR hat _Verwal t ungsbezi rk;
von_dynam ver kehrsreg_Beschild: SET [0:?] OF verwal tungstechn_Zuordnung_dyn
FOR hat _Verwal t ungsbezi rk;
END_ENTI TY;

ENTI TY Bundesl and
SUBTYPE OF (Verwal tungsbezirk);
--- Attribute :
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Kennung_Bundesl| and
--- Relationen :
I NVERSE
ent hael t _Regi erungsbezirk

END_ENTI TY;

ENTI TY Regi erungsbezirk
SUBTYPE OF (Verwal tungsbezirk);
--- Attribute :

Kennung_Regi er ungsbezi rk
--- Relationen :

i st_in_Bundesl| and
I NVERSE

enthaelt Kreis kreisfr_Stadt

END_ENTI TY;

ENTI TY Kreis_kreisfreie_Stadt
SUBTYPE COF (Verwal tungsbezirk);
--- Attribute :

Kennung_Krei s

Krei sart
--- Relationen :

i st _i n_Regi erungsbezirk

hat _Krei sverwal t ung
I NVERSE

ent hael t _Genei ndebezi rk

END_ENTI TY;

ENTI TY Kreisart;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

STRING(2) FI XED;

SET [0:?] OF Regierungsbezirk
FOR i st _in_Bundesl and,;

STRI N& 3) FI XED;
SET [1:?] OF Bundesland; (* D *)

SET [0:?] OF Kreis_kreisfreie_Stadt
FOR i st _i n_Regi erungsbezi rk;

STRI NG 5) FI XED;
OPTI ONAL Kreisart;

SET [1:?] OF Regierungsbezirk; (* D *)
SET [1:?] OF Kreisverwaltung; (* D *)

SET [0:?] OF Genei ndebezirk
FOR ist_in _Kreis_kreisfreie Stadt;

STRING( 1) ;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Krei sart VALUES ('S ,' Stadtkreis')
I NSERT | NTO Krei sart VALUES ('L','Landkreis')

END_SQL
*)

ENTI TY Genei ndebezi rk
SUBTYPE OF (Verwal tungsbezirk);
--- Attribute :
Kennung_Genei nde
Baul ast _Strassenkl asse
Cenrei nde_Funkti on
--- Relationen :
ist_in_Kreis kreisfreie_Stadt
hat _Genei ndever wal t ung
| NVERSE
enthaelt Otsteil

END _ENTI TY;
ENTI TY Baul ast _Strassenkl asse;

(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)

STRI NG 8) FI XED;
OPTI ONAL Baul ast _Strassenkl asse;
OPTI ONAL Genei nde_Funkti on;

SET [1:?] OF Kreis_kreisfreie_Stadt; (* D *)
SET [1:?] OF Genei ndeverwal tung; (* D *)

SET [0:?] OF Otsteil
FOR i st _in_Genei ndebezirk;

Kennung STRI N 1) ;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
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(* sQ :

I NSERT | NTO Baul ast _Strassenkl asse VALUES ('B','in OD fur B-, L- und ' ||

" Krei sstrallen')
I NSERT | NTO Baul ast _Strassenkl asse VALUES ('L','in OD fir L- und KreisstraRen')
I NSERT | NTO Baul ast _Strassenkl asse VALUES ('K ,'fur Kreisstralen')

END_SQL
*)

ENTI TY Genei nde_Funkti on;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(3) *)

Kennung : STRI NG 3) FI XED;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Genei nde_Funkti on VALUES (' O ,' Gber-Zentrum)
I NSERT | NTO Genei nde_Funktion VALUES ('M,' ' Mttel-Zentrum)
I NSERT | NTO Genei nde_Funktion VALUES (' U G ,"' Unter-/Gund-Zentrum)

END_SQL
*)

ENTITY Ortsteil
SUBTYPE OF (Verwal tungsbezirk);

--- Attribute :
Kennung_Ortsteil : STRI NG 10) FI XED;
--- Relationen :
i st _i n_Genei ndebezirk : SET [1:?] OF Geneindebezirk; (* D *)
END_ENTI TY;
ENTI TY Strassenbaudi enststelle -- ASB 97, 4.1 &9.1

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF(Land_M ni sterium Regi erungspraesi di um Landesant,
Ant , Mei st erei, Krei sverwal t ung, Genei ndeverwal t ung))
SUBTYPE OF (Bereichsobjekt_hist, ASB Bezei chnung, Baul asttraeger);
(* ARTEN J *)

--- Attribute :
Strasse : OPTI ONAL STRI NG 29);
Post | ei t zahl : OPTI ONAL STRI NG 6) ;
Ot : OPTI ONAL STRI NGE 29);
--- Relationen :
I NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Strassenbaudi enststelle;
von_verwal t ungst echn_Zuor dnung: SET [0: ?] OF verwal t ungst echn_Zuor dnung
FOR hat _Strassenbaudi enststell e;
von_dynam ver kehrsreg_Beschil d: SET [0:?] OF verwal t ungst echn_Zuor dnung_dyn
FOR hat _Strassenbaudi enststelle;
hat _Erei gnis : SET [0:?] OF Ereignis FOR in_Bauant;
END_ENTI TY;

ENTI TY Land_M ni sterium
SUBTYPE OF (Strassenbaudienststelle);

--- Attribute :
Schl uessel _Land_M nisterium : STRI N 2) Fl XED;
--- Relationen :
I NVERSE
i st _vorgeset zt : SET [0:?] OF Regierungspraesidi um Landesant
FOR untersteht Land_M nisterium
END_ENTI TY;

ENTI TY Regi erungspr aesi di um Landesant
SUBTYPE OF (Strassenbaudienststelle);
--- Attribute :
Schl uessel _Regpraes_Landesant : STRI NG 3) Fl XED;
--- Relationen :
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untersteht _Land_Mnisterium : SET [1:?] OF Land_Mnisteriunm (* D *)
I NVERSE

i st _vorgeset zt : SET [0:?] OF Anmt

FOR unt er st eht _Regi erungspr_Ldsant ;

END_ENTI TY;
ENTI TY Anmt
SUBTYPE OF (Strassenbaudi enststelle);
--- Attribute :

Schl uessel _Ant : STRI NG 4) FI XED;

--- Relationen :
unt er st eht _Regi erungspr_Ldsant: SET [1:?] OF Regi erungspraesi di um Landesant;

(* D¥)
I NVERSE
i st _vorgeset zt : SET [0:?] OF Meisterei FOR untersteht_Ant;
END_ENTI TY;

ENTI TY Mei sterei
SUBTYPE OF (Strassenbaudienststelle);

--- Attribute :

Schl uessel _Mei sterei : STRI NG 6) FI XED;
--- Relationen :

unt er st eht _Amt : SET [1:?] OF Ant; (* D *)
END_ENTI TY;

ENTI TY Krei sverwal t ung
SUBTYPE OF (Strassenbaudi enststelle, U _Partner, Baul asttraeger);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
von_Kreis_kreisfreie_Stadt : SET [1:?] OF Kreis_kreisfreie_Stadt
FOR hat _Krei sverwal tung; (* D *)
END_ENTI TY;

ENTI TY Genei ndeverwal t ung
SUBTYPE OF (Strassenbaudi enststelle, U _Partner, Baul asttraeger);

--- Attribute :

Baul ast _St rassenkl asse : OPTIONAL STRINE 1);

CGenei ndef unkti on : OPTIONAL STRINE 1);
--- Relationen :
I NVERSE

von_GCenei ndebezi rk : SET [1:?] OF Geneindebezirk

FOR hat _Genei ndeverwal tung; (* D *)

END_ENTI TY;

ENTI TY sonstige_Ul _Partner
SUBTYPE OF (Ul _Partner, ASB_Bezei chnung);
--- Attribute :
Kennzei chen : OPTI ONAL STRI NG 6) ;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Ul _Ver ei nbar ung -- ASB 97, 4.6
SUBTYPE OF (Bereichsobjekt_hist);
--- Attribute :
Vertragsdatum : OPTI ONAL Dat um
--- Relationen :
mt_Ul _Partner : SET [1:?] OF U _Partner; (* D ¥)
END _ENTI TY;

ENTITY U _Partner
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Krei sverwal t ung, Genei ndever wal t ung,
sonstige_U _Partner))
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
(* ARTEN J *)

--- Attribute:
--- Rel ationen:
I NVERSE
hat _Ul _Ver ei nbar ung : SET [0:?] OF U _Vereinbarung
FOR mit_U _Partner;
END_ENTI TY;
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ENTI TY Baul ast
SUBTYPE OF (Bereichsobjekt_hist);

--- Attribute :

Art Baul ast . OPTIONAL Art_ Baul ast;
--- Relationen :

von_Baul asttraeger : Baul asttraeger;
END_ENTI TY;

ENTI TY Art Baul ast;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)

Kennung : STRINGE1);

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Art _Baul ast VALUES (' H ,' Haupt baul ast')
I NSERT | NTO Art _Baul ast VALUES (' G ,' Genei ndebaul ast')
I NSERT | NTO Art _Baul ast VALUES (' D, ' Baul ast Dritter')

END_SQL
*)

ENTI TY Baul asttraeger -- ASB 97, 4.4
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( St rassenbaudi enststell e, Krei sverwal tung,
CGenei ndeverwal tung, Baul ast _Dritter));

(* ARTEN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE

hat _Baul ast : SET [0:?] OF Baul ast FOR von_Baul asttraeger;
END_ENTI TY;

ENTI TY Baul ast _Dritter
SUBTYPE OF (Baul asttraeger, ASB_Bezei chnung);
(* KEY_NAME Kennung *)
--- Attribute :
Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
--- Relationen :
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT | NTO Baul ast _Dritter (Kennung, Langtext) VALUES (1,' Deutsche Bahn AG)
I NSERT | NTO Baul ast _Dritter (Kennung, Langtext)

VALUES (2, ' Bundeswasser stral3enverwal tung')
I NSERT | NTO Baul ast _Dritter (Kennung, Langtext)

VALUES (3, ' Bundesfi nanzverwal tung')

END_SQL

*)

ENTI TY Dokurent ; -- ASB 97, 9.8

--- Attribute :
Kennzei chen_Akt enzei chen : OPTI ONAL STRI NG 30);
Seite : OPTI ONAL | NTECGER,
ver f uegt : OPTI ONAL BOOLEAN;
Dat um : OPTI ONAL Dat umn
von_Benut zer : OPTIONAL STRING 12);
W r ksankei t sdat um Dokunent : OPTI ONAL Dat um
Text : OPTI ONAL STRI NG(64);

--- Relationen :

I NVERSE
von_St rassenent waesser ung : SET [0:?] OF Strassenentwaesserung
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von_Lei t ung
i st_Grundl age_fuer_Ereignis

END_ENTI TY;

ENTITY OD FS
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist);
--- Attribute :
Rel ati onen :
D FS
END _ENTI TY;

ENTI TY Tab_OD_FS;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT | NTO Tab_OD FS VALUES
I NSERT | NTO Tab_OD FS VALUES
I NSERT | NTO Tab_OD FS VALUES

(.
{
I NSERT | NTO Tab_OD FS VALUES ('

END_SQL
*)

ENTI TY W dnung
SUBTYPE COF (Streckenobjekt_hist);
--- Attribute :
recht sguel ti g_ab
Rel ati onen :
W drmung
END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_W dnung;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT | NTO Tab_W drmung VALUES (0,
I NSERT | NTO Tab_W dnmung VALUES (1,

I NSERT | NTO Tab_W dnmung VALUES (2,
END_SQL

*)

END SCHEMA; -- Administration

2.3 Teilschema , Verkehr*

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir die Teilbereiche ,Verkehrliche

FOR hat _Dokunent ;
SET [0:?] OF Leitung FOR hat _Dokunent;
SET [0:?] OF Ereignis
FOR hat _Dokument _zur _Er| aeut erung;

Tab_OD FS;

STRING( 1) ;
STRI NG,

Kennung;

"Ortsdurchfahrt')

" Ver knuipf ungsber ei ch')
' Erschl i eBungsbereich')
'"Freie Strecke')

Dat um

Tab_W dmung;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

ni cht gew dnet')
gew dnet')

gewi dnet, wird ungestuft')

Beschrankungen“ und ,Verkehrlichen Stra3eneigenschaften.

SCHENA Ver kehr ;

REFERENCE FROM Strassennetz (Streckenobj ekt _stat);
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REFERENCE FROM St rassenzust andsdat en (ZEB_(bj ekt);
REFERENCE FROM Baul i che_St rassenei genschaften (Querschnittstreifen);
REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Qbj ekt);

REFERENCE FROM Al | genei ne_(bj ekt e (Meter, Dezi et er, Tonnen, St undenki | onet er,
Met er _ueber _NN, Zei traunj;

REFERENCE FROM Geonetri eschema (Fl aechenobj ekt _Model |);

ENTI TY Fahrstreifen_Numer
SUBTYPE COF (Fl aechenobj ekt _Mbddel |, hi stori sches_Qbj ekt);

--- Attribute :
Fahr st rei f ennumrer . OPTI ONAL | NTEGER;

--- Relationen :
auf _Querschnittstreifen : SET [1:?] OF Querschnittstreifen; (* D *)
hat _Ver kehr sri chtung : Verkehrsrichtung;

I NVERSE

von_Beschraenkung_verkehrlich : SET [0:?] OF Beschraenkung_verkehrlich
FOR gilt _fuer_Fahrstreifen;
von_St rassenbeschr _verkehrlich: SET [0:?] OF Strassenbeschrei bung_verkehrl
FOR gilt _fuer_Fahrstreifen;
von_ZEB_Obj ekt : SET [0:?] OF ZEB_(nj ekt
FOR gilt _fuer_Fahrstreifen;
END_ENTI TY;

ENTI TY Ver kehrsrichtung;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)

Kennung : STRINGE1);

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Ver kehrsrichtung VALUES (' B',' Verkehr in beiden Richtungen')
I NSERT | NTO Ver kehrsrichtung VALUES ('R ,'Ei nbahnverkehr in ' ||

" Stationi erungsrichtung')
I NSERT | NTO Ver kehrsrichtung VALUES (' G ,' Ei nbahnver kehr gegen ' ||

" Stationi erungsrichtung')

END_SQL
*)

ENTI TY Anzahl Fahrstreifen
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);

--- Attribute :
Fahrstrei fen_Gegenri chtung : OPTI ONAL | NTEGER;
Fahrstrei fen_bei de_Ri chtungen : OPTI ONAL | NTEGER,
Fahrstrei fen_Ri chtung : OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
hat _Ver kehr sri chtung : Verkehrsrichtung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Fahrzeugart;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRINGE(12);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Fahr zeugart VALUES (1,'LKW)
I NSERT | NTO Fahr zeugart VALUES (2,' BUS')
I NSERT | NTO Fahr zeugart VALUES (3,' PKW)
I NSERT | NTO Fahr zeugart VALUES (4,' Krad')
I NSERT | NTO Fahr zeugart VALUES (5, ' Fahrrad')
I NSERT | NTO Fahr zeugart VALUES (6, ' FuRganger')
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END_SQL
*)

ENTI TY Beschraenkung_verkehrlich

ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF( I nsassen_mi n_Anzahl , max_Geschw ndi gkei t, max_Hoehe,
max_Breite, max_Laenge, max_Gew cht, max_Achsgew cht,
Ueber hol ver bot , Zugangsbeschr aenkung, Gesperrt))

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);

--- Attribute :
--- Relationen :
gilt_fuer_Verkehrsrichtung : OPTIONAL SET [1:?] OF Verkehrsrichtung;
gi I t_fuer_Fahrzeugart : OPTIONAL SET [1:?] OF Fahrzeugart;
imZeitraum : OPTIONAL SET [1:?] OF Zeitraum (* D *)
gilt_fuer_Fahrstreifen : OPTIONAL SET [1:?] OF Fahrstreifen_Nunmer;
END_ENTI TY;

ENTI TY | nsassen_ni n_Anzahl
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich);
--- Attribute :
Anzahl | nsassen . | NTEGER,
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Ueber hol ver bot
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich);
--- Attribute :
Ueber hol ver bot . BOCOLEAN,
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY nmax_Hoehe
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich, hi stori sches_Qbj ekt);
--- Attribute :
Fahr zeughoehe . Dezineter;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTITY max_Breite
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich);
--- Attribute :
Fahr zeugbreite . Dezineter;
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY max_Laenge
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich);
--- Attribute :

mex_Laenge . Meter;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY max_Gewi cht
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich);
--- Attribute :

max_Fahr zeuggewi cht : Tonnen;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY max_Achsgew cht
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich);
--- Attribute :

max_Achsgew cht : Tonnen;
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY max_Geschw ndi gkei t
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich);
--- Attribute :
max_kmh . Stundenki |l oneter;
--- Relationen :
END_ENTI TY;
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ENTI TY Zugangsbeschr aenkung
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich);
--- Attribute :
Zugangsbeschr aenkung : BOOLEAN;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Gesperrt
SUBTYPE OF (Beschraenkung_verkehrlich);
--- Attribute :
Sperrung : BOCOLEAN;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Strassenbeschrei bung_verkehr |

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Fkt_d_Ver b_i m Knot enpkt ber, Ber gpass,
Ver kehr sbedeut ung, Spur _f uer _Ret t ungsf ahr zeuge,
Strassenf unkti on, Aussi cht swert, gebuehrenpflichtig,
St augef ahr, Dur chschni tt sgeschwi ndi gkeit))

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);

--- Attribute :
--- Relationen :
gilt_fuer_Verkehrsrichtung : OPTIONAL SET [1:?] OF Verkehrsrichtung;
gi I t_fuer_Fahrzeugart : OPTIONAL SET [1:?] OF Fahrzeugart;
imZeitraum : OPTIONAL SET [1:?] OF Zeitraum (* D *)
gilt_fuer_Fahrstreifen : OPTIONAL SET [1:?] OF Fahrstreifen_Nunmer;
END_ENTI TY;

ENTI TY Fkt_d_Ver b_i m Knot enpkt ber
SUBTYPE OF (Strassenbeschrei bung_verkehrl, hi storisches_Cbj ekt);
--- Attribute :
Funkti on . Tab_Funkti on;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_Funkti on;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(2) *)

Kennung : STRINE 2) FI XED;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Tab_Funktion VALUES (' 01',' Ausfahrt')
I NSERT | NTO Tab_Funktion VALUES (' 02','Einfahrt")
I NSERT | NTO Tab_Funktion VALUES (' 03',' Parall el fahrbahn (baulich getrennt)')
I NSERT | NTO Tab_Funktion VALUES (' 04',' Verfl echtungsspur')
I NSERT | NTO Tab_Funkti on VALUES (' 05',' Verzdgerungsspur')
I NSERT | NTO Tab_Funkti on VALUES (' 06',' Beschl euni gungsspur')
END_SQL
*)

ENTI TY Ber gpass
SUBTYPE OF (Strassenbeschrei bung_verkehrl);

--- Attribute :
Hoehe _ueber NN . OPTI ONAL Meter_ueber NN;
Anhaenger . OPTI ONAL BOOLEAN;

--- Relationen :

END _ENTI TY;

ENTI TY Ver kehr sbedeut ung
SUBTYPE OF (Strassenbeschrei bung_verkehrl);
--- Attribute :

Ver kehr sbedeut ung : STRI NG 30);
--- Relationen :
END_ENTI TY;
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ENTI TY Spur _fuer_Rettungsfahrzeuge
SUBTYPE OF (Strassenbeschrei bung_verkehrl);
--- Attribute :

Spur _f uer _Rett ungsf ahr zeuge : BOOLEAN;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Strassenfunktion
SUBTYPE OF (Strassenbeschrei bung_verkehrl);
--- Attribute :

Strassenf unkti on : STRI NG 80);
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Aussi chtswert
SUBTYPE OF (Strassenbeschrei bung_verkehrl);
--- Attribute :

Aussi cht swert . BOCOLEAN,
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY St augef ahr
SUBTYPE OF (Strassenbeschrei bung_verkehrl);
--- Attribute :

St augef ahr . BOCLEAN,
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY gebuehrenpflichtig
SUBTYPE OF (Strassenbeschrei bung_verkehrl);
--- Attribute :

CGebuehrenpflicht . BOCOLEAN,
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Durchschni tt sgeschw ndi gkei t
SUBTYPE OF (Strassenbeschrei bung_verkehrl);
--- Attribute :
km_h . Stundenki |l oneter;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

END SCHEMA; -- Verkehr
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3 Fachbereich , Bestandsdaten”

3.1 Teilschema ,Bauliche Stral3eneigenschaften®

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir die Teilbereiche ,Bauliche
StralReneigenschaften®, ,Durchfahrt/Hindernis* und ,Kreuzung®.

SCHEMA Baul i che_St rassenei genschaften;

REFERENCE FROM Strassennet z ( Punkt obj ekt _hi st, St reckenobj ekt _st at,
St reckenobj ekt _hi st, Ber ei chsobj ekt _hi st);

REFERENCE FROM Bauwer ke (Tei | bauwer k) ;

REFERENCE FROM St rassenzust andsdat en (ZEB_(bj ekt);
REFERENCE FROM Strassenausstattungen (Leitung);
REFERENCE FROM Ver kehr (Fahrstreifen_Nummrer);
REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Qbjekt);

REFERENCE FROM Al | genei ne_(bj ekte (Meter, Zentineter,MI1ineter,
Tonnen, Dat um Prozent);

REFERENCE FROM Geonetri eschema (Lini enobj ekt _Mbdel | , Fl aechenobj ekt _Mbddel |,
Vol unenobj ekt _Mbddel |);

ENTI TY Schi cht
SUBTYPE COF (Streckenobjekt_hist, Vol unenobj ekt _Model |);

--- Attribute :
maxi mal e_Kor ngr oesse . OPTIONAL MIlineter;
Ei nbaudat um : OPTI ONAL Dat um

--- Relationen :
begi nnt _bei _Schi cht begrenzung : SET [1:?] OF Schichtbegrenzung; (* D *)

endet _bei _Schi cht begrenzung : SET [1:?] OF Schichtbegrenzung; (* D *)
hat _Schi chtart . OPTIONAL SET [1:?] OF Schichtart; (* D *)
hat _Schi cht mat eri al : OPTIONAL SET [1:7?] OF Schichtmaterial;
(* D)
unt er _Schi cht . OPTIONAL SET [1:?] OF Schicht; (* D *)
I NVERSE
ueber _Schi cht : SET [0:?] OF Schicht FOR unter_Schicht;
(*s17%)
END_ENTI TY;

ENTI TY Schi cht begrenzung
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _hist);

--- Attribute :
Breite : OPTI ONAL Meter;
Achsabst and_Anf ang . OPTI ONAL Meter;
D cke : OPTIONAL Zenti neter;
Abst and_Pl anum . OPTIONAL MIlineter;
--- Relationen :
I NVERSE
Begi nn_von_Schi cht : SET [0:?] OF Schicht
FOR begi nnt _bei _Schi cht begr enzung;
Ende_von_Schi cht : SET [0:?] OF Schicht
FOR endet _bei _Schi cht begr enzung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Schichtart
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Kennung_Schi cht art : OPTI ONAL | NTEGER;
Kur zt ext : OPTI ONAL STRI NG 18);
Schi cht beschr ei bung : OPTI ONAL STRI NG 29);

--- Relationen :
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| NVERSE
von_Schi cht
END_ENTI TY;

ENTI TY Schi chtnateri al
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Schi cht mat eri al _Kennung

Schi cht mat eri al _Kur zbezei chng

Schi cht mat eri al _Beschr ei bung

SET [0:?] OF Schicht

CPTI ONAL | NTEGER;
OPTI ONAL STRI N 18) ;
OPTI ONAL STRI NG 29) ;

FOR hat _Schichtart;

--- Relationen :
| NVERSE
von_Schi cht SET [0:?] OF Schicht
FOR hat _Schichtmateri al ;
END _ENTI TY;

ENTI TY Querschnittstreifen
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hi st, Fl aechenobj ekt _Model | ) ;
--- Attribute :
--- Relationen :
begi nnt _bei _Streifenbegrenzung: SET [1:?] OF Streifenbegrenzung; (* D *)

endet _bei _Streifenbegrenzung SET [1:?] OF Streifenbegrenzung; (* D *)

hat _Streifenart OPTIONAL SET [1:?] OF Streifenart; (* D *)
| NVERSE

i n_ZEB_Cbj ekt SET [0:?] OF ZEB_(nj ekt

FOR gilt _fuer_Querschnittstreifen;

hat _Fahrstreifen SET [0:?] OF Fahrstreifen_Nunmer
FOR auf _Querschnittstreifen;

END_ENTI TY;

ENTITY Streifenart
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Kennung
Streifenart
--- Relationen :
I NVERSE
von_Querschnittstreifen

CPTI ONAL | NTEGER;
OPTI ONAL STRI NG( 250) ;

SET [0:?] OF Querschnittstreifen
FOR hat _Streifenart;
END_ENTI TY;

ENTITY Streifenbegrenzung
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _hi st, Li ni enobj ekt _Mdel |);
--- Attribute :

Streifenbreite
--- Relationen :
| NVERSE

Begi nn_von_Querschnittstreifen:

OPTI ONAL Met er;

SET [0:?] OF Querschnittstreifen

FOR begi nnt _bei _Strei f enbegrenzung;
SET [0:?] OF Querschnittstreifen

FOR endet _bei _Streif enbegrenzung;

Ende_von_Querschnittstreifen
END_ENTI TY;

ENTI TY Baukl asse_Cber bau
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist);
--- Attribute :
St rassenober bau
--- Relationen :
END _ENTI TY;

OPTI ONAL STRI NG 29) ;

ENTI TY Bauwei se_Cber bau
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist);
--- Attribute :
Ober bauwei se
--- Relationen :
END _ENTI TY;

OPTI ONAL STRI NG 29) ;

ENTI TY Regel querschnitt
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist);
--- Attribute :

Kennzei chen_Regel quer schnitt OPTI ONAL STRI NE 10) ;
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--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Bahni gkei t

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist);

--- Attribute :

Kennzei chen_Bahni gkei t
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Kennzei chen_Bahni gkei t;

(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

I NSERT | NTO Kennzei chen_Bahni gkeit VALUES (1, ' ei nbahnig,

OPTI ONAL Kennzei chen_Bahni gkei t;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

' Gegenver kehr, ohne Trennstreifen')

I NSERT | NTO Kennzei chen_Bahni gkeit VALUES (2,' zwei bahni g,

" konstruktiv getrennten Ri chtungsfahrbahnen')

END_SQL
*)

ENTI TY Fahr bahnl aengsnei gung
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hi st, Fl aechenobj ekt _Model | ) ;

--- Attribute :

St ei gung_GCef ael |l e
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Fahr bahnquer nei gung

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hi st, Fl aechenobj ekt _Model | ) ;

--- Attribute :

Quer nei gung
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Fahr bahnt rennung

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);

--- Attribute :

Art_der_Trennung
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Trassenbreite

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);

--- Attribute :

Trassenbreite
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Fahr bahnbreite

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);

--- Attribute :

Fahr bahnbreite
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Fussweg

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);

--- Attribute :
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Radweg

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);

OPTI ONAL Prozent;

OPTI ONAL Prozent;

OPTI ONAL STRI NG( 1) ;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

StrafRe mt/ohne

Stralle mt
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--- Attribute :
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Schut zzone
SUBTYPE COF (Bereichsobjekt_hist);

--- Attribute :
Kennung_Schut zzone : OPTIONAL STRINE 1);
Text _Schut zzone : OPTI ONAL STRI NG 29);
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Hi ndernis
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist);

--- Attribute :

passi er bar e_Hoehe . OPTIONAL MIlinmeter;

passi erbare_Breite . OPTIONAL MIlineter;

Bel ast ungsgrenzwert _Hi ndernis : OPTI ONAL Tonnen;

Laenge_des_Hi nder ni sses . OPTI ONAL Meter;

Hi nder ni sart . OPTIONAL Hi ndernis_Art;
--- Relationen :

i st _Bauwer k : OPTIONAL SET [1:?] OF Teil bauwerk;
END _ENTI TY;

ENTI TY Hi ndernis_Art;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* sQ :

I NSERT | NTO Hi nderni s_Art VALUES (1,' Tunnel ')

I NSERT | NTO Hi nderni s_Art VALUES (2,' Brucken oder &hnliche Konstruktionen '

'"(z.B. Stadttor)')

I NSERT | NTO Hi nderni s_Art VALUES (3,'groRere Konstruktionen neben der '
' Fahrbahn (z.B. Hauser) sow e Masten und Mastenreihen')

I NSERT | NTO Hi ndernis_Art VALUES (4,'Fels, Steil bbschung')

I NSERT | NTO Hi nderni s_Art VALUES (5, ' Mauern, Zaune, Cel nder')

I NSERT I NTO Hi ndernis_Art VALUES (6,' Baume, Alleen')

I NSERT | NTO Hi ndernis_Art VALUES (7,'(kreuzende) Uberspannungen (bei '
"El ektrizitatsleitungen Achtung Lebensgefahr! N cht nessen!)')

I NSERT | NTO Hi nderni s_Art VALUES (8,' Rickbau wegen ' ||
' Geschwi ndi gkei t sreduzi erung')

I NSERT | NTO Hi nderni s_Art VALUES (9, 'sonstige H ndernisse (z.B. ' ||
' Verkehrszei chen auf 2 Pfosten, Hydranten, Laderanpen)')

END_SQL
*)

ENTI TY Kreuzung

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Gewaesser kr euzung, Bahnkr euzung,
Kreuzung_Strasse_Weg, Fussgaenger ueber weg))

SUBTYPE OF (Punktobj ekt _hist);

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Gewaesser kreuzung
SUBTYPE OF (Kreuzung);

--- Attribute :
Art : OPTIONAL STRINZ1);
Bezei chnung : OPTI ONAL STRI NG 29);
Gewaesser nane : OPTI ONAL STRI NG 29);
Gewaesser ki | onetri erung : OPTIONAL REAL(7);

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Bahnkr euzung
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SUBTYPE OF (Kreuzung);

--- Attribute :
Bahnkoer per | age : OPTI ONAL Bahnkoer per| age;
Bahnkoer per : OPTI ONAL Bahnkoer per;
Bahnki | onet er : OPTIONAL REAL(7);
St reckenbezei chnung : OPTIONAL STRING11);
d ei sanzahl : OPTI ONAL | NTEGER;

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Bahnkoer perl age;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)

Kennung : STRINGE1);

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Bahnkoer perl age VALUES (' B',' kreuzt gesante Fahrbahn')
I NSERT | NTO Bahnkoer perl age VALUES ('L',"'kreuzt |inke Fahrbahn')
I NSERT | NTO Bahnkoer perl age VALUES ('R ,'kreuzt rechte Fahrbahn')

END_SQL
*)

ENTI TY Bahnkoer per;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Bahnkoer per VALUES (O, ' ohne ei genen Bahnkér per')

I NSERT | NTO Bahnkoer per VALUES (1,'mt ei genem Bahnkorper auf einer Seite')

I NSERT | NTO Bahnkoer per VALUES (2,' mit ei genem Bahnkorper auf beiden ' ||
"Seiten der Strale')

END_SQL
*)

ENTI TY Kreuzung_Strasse_Weg
SUBTYPE OF (Kreuzung);

--- Attribute :

Kreuzungsart : OPTI ONAL Kreuzungsart;

kl assifiziertes_ Netz : OPTI ONAL BOOLEAN;

Bezei chnung_Strasse_Weg : OPTI ONAL STRI NG 29);

Lage_pl angl ei cher _Kreuzungen : OPTI ONAL Kreuzungsl age;

Vor r angr egel ung : OPTI ONAL Vorr angr egel ung;
--- Relationen :

i st _Bauwer k : OPTIONAL SET [1:?] OF Teil bauwerk;
END_ENTI TY;

ENTI TY Kreuzungsart;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Kreuzungsart VALUES (1,' Genei ndestrale')
I NSERT | NTO Kreuzungsart VALUES (2,'sonstige nicht klassifizierte StraRe ' ||
"(z.B. Privatstralie)')
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I NSERT | NTO Kreuzungsart VALUES (3,'Fel dweg bzw. Forstweg')

I NSERT | NTO Kreuzungsart VALUES (4,' Radweg,
I NSERT | NTO Kreuzungsart VALUES (5,' Zufahrt zu bzw. Abfahrt von Rast-,

' Par k- oder Tankanl agen')

I NSERT | NTO Kreuzungsart VALUES (6, ' Grundstickszufahrt"')

END_SQL
*)

ENTI TY Kreuzungsl age;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

I NSERT | NTO Kr euzungsl age VALUES ('

STRING( 1) ;
STRI NG,

Kennung;

L','linke StraRenseite')

I NSERT | NTO Kreuzungsl age VALUES ('R ,'rechte Stralenseite')

I NSERT | NTO Kr euzungsl age VALUES ('

END_SQL

*)

ENTI TY Vorrangr egel ung;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext
END_ENTI TY;

(* sQL :

B',' beide Stralenseiten')

STRI NG( 29) ;

I NSERT | NTO Vorrangr egel ung VALUES (1,'Signal')
I NSERT | NTO Vorrangr egel ung VALUES (2, ' Beschil derung')
I NSERT | NTO Vorr angr egel ung VALUES (3,' keine Einrichtung')

END_SQL
*)

ENTI TY Fussgaenger ueber weg

SUBTYPE OF (Kreuzung);

--- Attribute :
Lage_Fussgaenger ueber weg

Regel ung_Fussgaenger ueber weg

--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Lage_Ueber weg;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* s :

I NSERT | NTO Lage_Ueberweg VALUES ('
I NSERT | NTO Lage_Ueberweg VALUES ('

OPTI ONAL Lage_Ueber weg;
OPTI ONAL Vor r angr egel ung;

STRING( 1) ;
STRI NG,

Kennung;

L', ' l'i nke Fahrbahnhalfte')
B', ' bei de Fahrbahnhal ften')

I NSERT | NTO Lage_Ueberweg VALUES (' R ,'rechte Fahrbahnhalfte')

END_SQL
*)

ENTI TY Durchl ass

SUBTYPE OF (Punktobj ekt _hist);

--- Attribute :
Ueber deckung

OPTI ONAL Met er;

Radwegsei t enwechsel ')
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Dur chl assl aenge : OPTI ONAL Meter;
Dur chl assart : OPTI ONAL STRI NG 30);
--- Relationen :
hat _Baust of f : SET [1:?] OF Baustoff; (* D *)
hat _Profil : SET [1:?] OF Profil; (* D*)
hat _Lei tung : OPTIONAL SET [1:?] OF Leitung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Baust of f
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Mat eri al : OPTI ONAL STRI NG(30);
--- Relationen :
| NVERSE

von_Dur chl ass : SET [0:?] OF Durchlass FOR hat_Baust of f;

von_Lei tung : SET [0:?] OF Leitung FOR hat _Baustoff;

END_ENTI TY;

ENTI TY Profil

SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Profilform . OPTIONAL Profilform
Profil hoehe : OPTIONAL Zenti neter;
Profilbreite : OPTIONAL Zenti neter;

--- Relationen :

| NVERSE

von_Dur chl ass : SET [0:?] OF Durchlass FOR hat_Profil;

von_Lei t ung : SET [0:?] OF Leitung FOR hat _Profil;
END_ENTI TY;

ENTITY Profil form
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRI NG 30);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Profil form VALUES (1,' Kreisprofil')
I NSERT | NTO Profil form VALUES (2,' Eiprofil')
I NSERT | NTO Profil form VALUES (3,' Kastenprofil')
I NSERT | NTO Profil form VALUES (4,"' Maul profil ')
I NSERT | NTO Profil form VALUES (5, "' Haubenprofil')
END_SQL
*)
END_SCHEMA; -- Baul i che_Strassenei genschaften

3.2 Teilschema , StralRenausstattungen*

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir die
~Straflenausstattung” und ,Stralenentwasserung".

SCHEMA St rassenausst at t ungen;
REFERENCE FROM Strassennetz (Streckenobj ekt _stat, Streckenobj ekt _hi st);

REFERENCE FROM Admi ni stration (Dokunent);

Teilbereiche

REFERENCE FROM Baul i che_St rassenei genschaften (Baustof f, Durchl ass, Profil);

REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Qnjekt);
REFERENCE FROM Al | gerrei ne_Qbj ekt e (Meter, Quadrat neter);

ENTI TY Ausstattung_und_Anl agen

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( St rassenausst attung, Nebenanl age, Rast anl age) )

SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist);

Status: akzeptiert 37/161

15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

(* ARTEN J *)
(* SAMMELN J *)
--- Attribute :
Kennzei chen
Beschr ei bungst ext
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Strassenausstattung

OPTI ONAL STRI NG( 1) ;
OPTI ONAL STRI NG 30) ;

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF(Leitung, Marki erung, Schut zpl anke))
SUBTYPE OF (Ausstattung_und_Anl agen);

(* SAMMELN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Nebenanl age

SUBTYPE OF (Ausstattung_und_Anl agen);

(* SAMMVELN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Rast anl age

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Rast anl age_ni cht _bew, Rast anl age_bew))
SUBTYPE OF (Ausstattung_und_Anl agen);

(* SAMMELN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY Rast anl age_ni cht _bew
SUBTYPE OF (Rastanl age);
(* SAMMELN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Rast anl age_bew
SUPERTYPE OF ( Nebenbetri eb)
SUBTYPE OF (Rastanl age);

(* SAMMVELN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Nebenbetrieb

SUBTYPE COF (Rastanl age_bew) ;
(* SAMMELN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END _ENTI TY;

ENTI TY Lei tung

SUBTYPE OF (Strassenausstattung);
--- Attribute :

--- Relationen :

hat _Lei t ungsver| auf SET [1:?] OF Leitungsverl auf;
hat _Profil SET [1:?] OF Profil;
hat _Lei t ungstraeger SET [1:?] OF Leitungstraeger; (* D *)
hat _Leitungsart SET [1:?] OF Leitungsart; (* D *)
hat _Baust of f SET [1:?] OF Baustoff;
hat _Dokument SET [1:?] OF Dokument;
I NVERSE
dur ch_Dur chl ass SET [0:?] OF Durchlass FOR hat_Leitung;
von_Art _der _Ent waesser ung SET [0:?] OF Art_der_Entwaesserung
FOR hat _Lei t ung;
END_ENTI TY;
ENTI TY Lei tungsver| auf
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
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--- Attribute :
Lei t ungsl age
--- Relationen :
I NVERSE
von_Lei t ung

END_ENTI TY;

ENTI TY Lei tungstraeger
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Lei t ungst raeger _Kur zf orm
Lei t ungst raeger _Langform
--- Relationen :
I NVERSE
von_Lei tung

END_ENTI TY;

ENTI TY Lei tungsart
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Kennung_Lei t ungsart
Lei tungsart _Langt ext
--- Relationen :
I NVERSE
von_Lei t ung
END_ENTI TY;

ENTI TY Mar ki erung

SUBTYPE OF (Strassenausstattung);
(* SAMMVELN J *)

--- Attribute :
Ot _am Fahrstreifen

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_Mar ki er ung;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

OPTI ONAL Met er;

SET [0:?] OF Leitung
FOR hat _Lei tungsver| auf;

OPTI ONAL STRI NG( 1) ;
OPTI ONAL STRI NG( 29) ;

SET [0:?] OF Leitung
FOR hat _Lei t ungstraeger;

OPTI ONAL STRI NG( 1) ;
OPTI ONAL STRI NG( 29) ;

SET [0:?] OF Leitung FOR hat _Leitungsart;

OPTI ONAL Tab_Mar ki erung;

STRING( 1) ;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Tab_Mar ki erung VALUES ('R ,'rechts')

I NSERT | NTO Tab_Mar ki erung VALUES ('
I NSERT | NTO Tab_Mar ki erung VALUES ('

END_SQL
*)

ENTI TY Schut zpl anke

SUBTYPE OF (Strassenausstattung);
(* SAMMVELN J *)

--- Attribute :
Lage_zum Fahrstreifen
Pl ankenart

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Strassenentwaesser ung
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);
--- Attribute :
--- Relationen :

hat _ent waess_Fahr bahnf| aeche

hat _Lage_Ent waesser ung

L', links")
B', ' beidseitig)

OPTI ONAL STRI NG( 1) ;
OPTI ONAL STRI NG 30) ;

SET [1:?] OF entwaesserte_Fahrbahnfl aeche;
(* D¥)

SET [1:?] OF Lage_Entwaesserung; (* D *)
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hat _Art _der _Ent waesser ung
hat _Dokumrent
END_ENTI TY;

ENTI TY entwaesserte_ Fahrbahnfl aeche
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
Attribute :
ent waesserter _Fahrbahnteil
Fl aeche
Rel ati onen :
| NVERSE
von_St rassenent waesser ung

END_ENTI TY;

ENTI TY Lage_Ent waesser ung
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
Attribute :
Lage
Ei nl ei tung
Rel ati onen :
I NVERSE
zu_Strassenent waesser ung

END_ENTI TY;

ENTI TY Lage;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* s :

I NSERT | NTO Lage VALUES ('R ,'recht
I NSERT | NTO Lage VALUES ('L','links
I NSERT | NTO Lage VALUES ('F' ,"auf d

END_SQL
*)

ENTI TY Ei nl ei tung;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

I NSERT | NTO Ei nl ei tung VALUES (' P,
I NSERT | NTO Ei nl ei tung VALUES ('S,

END_SQL
*)

ENTI TY Art_der _Ent waesser ung
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
Attribute :
Transporteinrichtung
Behand! ung
Abl ei t ung
Rel ati onen :
hat _Lei tung
I NVERSE
zu_St rassenent waesser ung

SET [1:?] OF Art_der_Entwaesserung;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Dokunent;

OPTI ONAL STRING(1);
OPTI ONAL Quadr at et er;

SET [0:?] OF Strassenentwaesserung

(* b*)

FOR hat _entwaess_Fahr bahnf | aeche;

OPTI ONAL Lage;
OPTI ONAL Ei nl ei tung;

SET [0:?] OF Strassenentwaesserung
FOR hat _Lage_Ent waesser ung;

STRING( 1) ;
STRI NG,

Kennung;

s der Stralle')
der StraRe')
er Fahrbahn')

STRING( 1) ;
STRI NG,

Kennung;

" punkt férmi ge Einleitung')
' Streckeneinl eitung')

OPTI ONAL STRI NG 40) ;
OPTI ONAL STRI NG 40) ;
OPTI ONAL STRI NG 40) ;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Leitung;

SET [0:?] OF Strassenentwaesserung
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FOR hat _Art _der _Ent waesser ung;
END_ENTI TY;

END SCHEMA, -- Strassenausstattungen
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4 Fachbereich , Strallenzustandsdaten*

4.1 Teilschema , StralRenzustandsdaten”

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fur die Teilbereiche ,Zustand,
Erfassung und Bewertung - Organisation -“ und ,Zustand, Erfassung und Bewertung -
Allgemein -“.

SCHEMA St rassenzust andsdat en;

REFERENCE FROM Strassennetz (Streckenobj ekt _stat);

REFERENCE FROM Ver kehr (Fahrstreifen_Nunmer, Ver kehrsrichtung);
REFERENCE FROM Baul i che_St rassenei genschaften (Querschnittstreifen);
REFERENCE FROM Al | genei ne_(hj ekte (Datum Zeitraum;

ENTI TY ZEB_Obj ekt
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);

--- Attribute :
Kur zbezei chnung_ZEB (bj ekt : OPTI ONAL STRI NG 8);
ZEB_(hj ekt : OPTI ONAL STRI NE 30);
Ohj ekt nunmer . OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
hat _Ver kehrsri chtung : Verkehrsrichtung;
gilt_fuer_Querschnittstreifen : SET [1:?] OF Querschnittstreifen;
gilt_fuer_Fahrstreifen : OPTIONAL SET [1:?] OF Fahrstreifen_Nunmer;
hat _ZEB Pr oj ekt : ZEB_Proj ekt;
hat _Art_des_ZEB (bj ekt es : Art_des_ZEB (bj ekt es;
hat ZEB Par anet erwert : SET [1:?] OF ZEB_ Paraneterwert;
END_ENTI TY;
ENTI TY ZEB_Pr oj ekt ;
--- Attribute :
Kur zbezei chnung_ZEB Kanp : OPTIONAL STRI NG 8);
ZEB_Pr oj ekt : OPTI ONAL STRI NE 20);
Haupt messver f ahr en : OPTI ONAL STRI NG 20);
Zweck : OPTI ONAL STRI NG 100);
Unf ang : OPTI ONAL STRI NG 200) ;
--- Relationen :
hat ZEB Paraneterliste . ZEB Paraneterliste;
hat _Zeitraum : SET [1:?] OF Zeitraum (* D *)
hat _ZEB Erei gnis : SET [1:?] OF ZEB_EFEreignis;
hat _ZEB Subj ekt : SET [1:?] OF ZEB_Subj ekt ;
I NVERSE
von_ZEB_Obj ekt : SET [0:?] OF ZEB_Ohj ekt FOR hat _ZEB Proj ekt ;
END_ENTI TY;

ENTI TY ZEB Par anet er wer t
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF(Wert _der _Zust andsgroesse, Wert _ei nes_Messwert es,
Wert _des_Zust andswertes, Ei ntrag_i n_Beschr ei bungst ext,
Wert _des_Zust andstei | wertes, Wert _des_Zust andsgesant wert es,
zugewi esene_Zust andskl asse)) ;
(* ARTEN J *)
(* SAMMVELN J *)

--- Attribute :
Kur zbezei chnung : OPTI ONAL STRI NG 8);
Wer t : OPTI ONAL STRI NG 8);
Ei nhei t : OPTI ONAL STRI NG 8);
--- Relationen :
I NVERSE
von_ZEB_Obj ekt : SET [1:?] OF ZEB _(nj ekt
FOR hat ZEB Paraneterwert;
von_ZEB Par anet er . ZEB Paraneter FOR hat ZEB Paraneterwert;
von_ZEB Ereignis : ZEB Ereignis FOR hat _ZEB Paraneterwert;
END_ENTI TY;
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ENTI TY Art_des_ZEB bj ektes;

--- Attribute :

Kur zbezei chnung_Qbj ekt art : OPTI ONAL STRI NG 8);

ZEB_(bj ekt art : OPTI ONAL STRI NE 30);
--- Relationen :

hat _Zust andsmer krral : SET [1:?] OF Zustandsmerkmal ;
I NVERSE

von_ZEB_Obj ekt : SET [0:?] OF ZEB _(nj ekt

FOR hat _Art _des_ZEB bj ekt es;

END_ENTI TY;

ENTI TY Wert _der _Zust andsgr oesse

SUBTYPE OF (ZEB_Paraneterwert);
(* SAMMELN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Wert _ei nes_Messwertes

SUBTYPE OF (ZEB_Paraneterwert);
(* SAMMELN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Wert des_Zust andswertes

SUBTYPE OF (ZEB_Paraneterwert);
(* SAMMELN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Ei ntrag_i n_Beschrei bungst ext
SUBTYPE OF (ZEB_Paraneterwert);
(* SAMMVELN J *)
--- Attribute :
Text _ZEB Par anet er : OPTI ONAL STRI NG 80);
Kur zbez_Mess_Beschrei bgroesse : OPTI ONAL STRI NE 8) ;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Wert _des_Zustandstei |l wertes
SUBTYPE OF (ZEB_Paraneterwert);
(* SAMMELN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Wert _des_Zust andsgesant wert es
SUBTYPE OF (ZEB_Paraneterwert);
(* SAMMVELN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY zugew esene_Zust andskl asse
SUBTYPE OF (ZEB_Paraneterwert);
(* SAMMELN J *)
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY ZEB Par aneter;
--- Attribute :
Kur zbezei chnung_Par angr oesse : OPTI ONAL STRI NE 8) ;
Par anet er gr oesse : OPTI ONAL STRI NG 30);
Par anet er numrer . OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
hat ZEB Par anet er wert : SET [1:7?] OF ZEB Paraneterwert;
I NVERSE
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von_ZEB Paraneterliste

gemaess_ZEB Met hode

von_Zust groesse_o_Zustwert

WHERE

einfach_in_ZEB Paraneterliste :

END_ENTI TY;

ENTI TY ZEB Dokurnent ;
--- Attribute :

Kur zbezei chnung_ZEB Dokunent

ZEB Dokunent
Dat um der _Erstel | ung
Ersteller
Art _des_Dokunent es
--- Relationen :
| NVERSE
von_ZEB Ereignis

END_ENTI TY;

ENTI TY ZEB_Erei gni s;
--- Attribute :

Kur zbezei chnung_ZEB Ereigni s

ZEB Ereignis
--- Relationen :
hat ZEB Par anet er wert
hat ZEB Dokumnent
hat Zeitraum
hat _ZEB Subj ekt
| NVERSE
von_ZEB_Pr oj ekt

END_ENTI TY;

ENTI TY ZEB Erf asser

SUBTYPE OF (ZEB_Subj ekt);
(* SAMMELN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END _ENTI TY;

ENTI TY ZEB Bewerter

SUBTYPE OF (ZEB_Subj ekt);
(* SAMMVELN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY ZEB Ver anl asser

SUBTYPE OF (ZEB_Subj ekt);
(* SAMMVELN J *)

--- Attribute :

--- Relationen :

END _ENTI TY;

ENTI TY ZEB_Subj ekt

SET [0:?] OF ZEB_ Paraneterliste
FOR hat ZEB Par anet er;
SET [1:?] OF ZEB_ Met hode
FOR hat ZEB Par anet er;
Zust andsgr oesse_o_Zust andswert
FOR hat ZEB Par anet er;

VALUE_UNI QUE(von_ZEB Paraneterliste);

OPTI ONAL STRI NG(8) ;
OPTI ONAL STRI NG 20) ;
OPTI ONAL Dat um

OPTI ONAL STRI NG( 30) ;
OPTI ONAL STRI NG 20) ;

SET [0:?] OF ZEB_ FEreignis
FOR hat _ZEB Dokunent;

OPTI ONAL STRI NG(8) ;
OPTI ONAL STRI NG 20) ;

SET [1:?] OF ZEB_Paraneterwert;
OPTI ONAL ZEB Dokunent ;

SET [1:?] OF Zeitraum (* D *)
SET [1:?] OF ZEB_Subj ekt ;

SET [0:?] OF ZEB_Proj ekt
FOR hat _ZEB Erei gni s;

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( ZEB_Erf asser, ZEB Bewerter, ZEB Ver anl asser));

(* ARTEN J *)
(* SAMMELN J *)
--- Attribute :

Kur zbezei chnung_Subj ekt

Subj ekt

Adr esse_Subj ekt
--- Relationen :
| NVERSE

von_ZEB Ereignis

von_ZEB_Pr oj ekt

OPTI ONAL STRI NG(8) ;
OPTI ONAL STRI NG 20) ;
OPTI ONAL STRI NG( 100) ;

SET [1:?] OF ZEB FEreignis
FOR hat _ZEB Subj ekt ;
SET [0:?] OF ZEB_Proj ekt
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FOR hat _ZEB Subj ekt ;
END_ENTI TY;

ENTI TY ZEB Paraneterli ste;
--- Attribute :
Kur zbezei chnung_ZEB Param i ste: OPTI ONAL STRI NE 8);
Bezei chnung_ZEB Paraneterliste: OPTI ONAL STRI NZ 20);
--- Relationen :

hat ZEB Par anet er : SET [1:?] OF ZEB_Paraneter;
| NVERSE
von_ZEB_Pr oj ekt : SET [0:?] OF ZEB_Proj ekt
FOR hat ZEB Paraneterliste;
VWHERE
ei nfache_ZEB Par anet er : VALUE_UN QUE( hat _ZEB Par anet er) ;
END_ENTI TY;

ENTI TY ZEB_Met hode
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Zust andser f assungsnet hode,
Zust andsbewer t ungsnet hode) ) ;
(* ARTEN J *)

--- Attribute :
Nunmer . OPTI ONAL | NTEGER;
Kur zbezei chnung : OPTI ONAL STRI NGE 8) FI XED,;
Met hode : OPTI ONAL STRI NG 30);
Beschr ei bung : OPTI ONAL STRI NG 120);
--- Relationen :
hat ZEB Par anet er . ZEB Par aneter;
I NVERSE
von_Zust gr oesse_o_Zust wert : SET [0:?] OF Zustandsgroesse_o_Zust andswert
FOR best i nrbar _durch_ZEB Met hode;
END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andserf assungsnet hode
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Zust andsnessver f ahren,
ZEB vi suel | _sensi t _Wahr nehnung, Aggr egat i onsmet hode) )
SUBTYPE OF (ZEB_Met hode) ;
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andsbewert ungsnet hode
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Nor mi er ungsnet hode, Konbi nat i onsnet hode,
Kl assi fi zi erungsmet hode) )
SUBTYPE OF (ZEB_Met hode) ;
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andsgroesse_o_Zust andswert
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Zust andsgr oesse, Zust andswert, Zust andst ei | wert,
Zust andsgesant wert, Zust andskl asse)) ;

--- Attribute :
Art_der_G oesse : OPTI ONAL STRINGE 4);
| D ZEB Par anet er . OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
hat ZEB Par anet er : OPTIONAL SET [1:?] OF ZEB_ Paraneter;

besti mbar _durch_ZEB_Met hode : OPTIONAL SET [1:7?] OF ZEB Met hode;
I NVERSE
von_Zust andsi ndi kat or : SET [0:?] OF Zustandsindi kat or
FOR hat _Zust groesse_o_Zustwert;
END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andsi ndi kat or;
--- Attribute :
--- Relationen :

hat _Zust groesse_o_Zust wert : SET [1:?] OF Zustandsgroesse_o_Zustandswert;
| NVERSE

von_Zust andsner kmal : SET [0:?] OF Zustandsmer kmal

FOR hat _Zust andsi ndi kat or ;

END_ENTI TY;
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ENTI TY Zust andsmer kmal ;

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Zust andsi ndi kat or : SET [1:?] OF Zustandsindikator;
| NVERSE
von_Art _des_ZEB bj ektes : SET [0:?] OF Art_des_ZEB (nbj ektes
FOR hat _Zust andsner kmal ;
END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andsnessver f ahren
SUBTYPE OF (Zustandserfassungsnet hode);
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Messwert_o_Beschrgroesse : Messwert_oder_Beschrgroesse;
END_ENTI TY;

ENTI TY ZEB_vi suel | _sensi t _Wahr nehnmung
SUBTYPE OF (Zustandserfassungsnet hode);
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Messwert_o_Beschrgroesse : Messwert_oder_Beschrgroesse;
END_ENTI TY;

ENTI TY Aggr egati onsmnet hode
SUBTYPE OF (Zustandserfassungsnet hode);

--- Attribute :

--- Relationen :
hat _Messwert_o_Beschrgroesse : Messwert_oder_Beschrgroesse;
hat _Zust andsgr oesse : Zust andsgroesse;

END_ENTI TY;

ENTI TY Nor mi er ungsnet hode
SUBTYPE OF (Zustandsbewertungsnet hode);

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Zust andsgr oesse : Zust andsgroesse;
hat _Zust andswert . Zustandswert;
END _ENTI TY;

ENTI TY Kombi nati onsnet hode
SUBTYPE OF (Zustandsbewertungsnet hode);

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Zust andswert . Zustandswert;
hat _Zust andstei lwerte : SET [1:?] OF Zustandsteilwert;
hat _Zust andstei | wert : OPTI ONAL Zustandsteil wert;
hat _Zust andsgesant wer t : OPTI ONAL Zust andsgesantwert;
VWHERE

entw Teil wert_oder_Gesantwert : EXI STS(hat _Zustandsteilwert) XOR
EXI STS( hat _Zust andsgesant wert);
( ( hat_Zustandsteilwert 1S NOT NULL ) OR
( hat_Zustandsgesantwert 1S NOT NULL ) ) AND
( ( hat_Zustandsteilwert 1S NULL ) OR
( hat_Zustandsgesamtwert IS NULL ) ) *)

(* BEDI NGUNG

END_ENTI TY;

ENTI TY Kl assifi zi erungsnet hode
SUBTYPE OF (Zustandsbewertungsnet hode);

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Zust andsgesant wer t : Zust andsgesantwert;
hat Zust andskl asse . Zust andskl asse;
END_ENTI TY;
ENTI TY Messwert _oder_Beschr groesse;
--- Attribute :
Kur zbezei chnung_Messw_o_Beschr: OPTI ONAL STRI NE 8) ;
Messwert _Beschr ei bung : OPTI ONAL STRI NG 30);
--- Relationen :
I NVERSE
von_Zust andsnessver f ahr en : SET [0:?] OF Zustandsmessverfahren
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von_ZEB vi suel | _sens_Wahr nehng: SET [0: ?]
von_Aggr egat i onsnet hode SET [0: ?]
END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andsgr oesse
SUBTYPE OF (Zustandsgroesse_o_Zust andswert);

--- Attribute :

--- Relationen :

I NVERSE
von_Aggr egat i onsnet hode SET [0: ?]
von_Nor m er ungsnet hode SET [0: ?]

END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andswert
SUBTYPE OF (Zustandsgroesse_o_Zust andswert);

--- Attribute :

--- Relationen :

I NVERSE
von_Nor m er ungsnet hode SET [0: ?]
von_Konbi nat i onsmet hode SET [0: ?]

END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andstei | wert
SUBTYPE OF (Zustandsgroesse_o_Zust andswert);

--- Attribute :

--- Relationen :

I NVERSE
von_Konbi nat i onsmet hoden SET [0: ?]
von_Konbi nat i onsmet hode SET [0: ?]

END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andsgesant wert
SUBTYPE OF (Zustandsgroesse_o_Zust andswert);

--- Attribute :

--- Relationen :

I NVERSE
von_Konmbi nat i onsmet hode SET [0: ?]
von_Kl assi fi zi erungsnet hode SET [0: ?]

END_ENTI TY;

ENTI TY Zust andskl asse
SUBTYPE OF (Zustandsgroesse_o_Zust andswert);
--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE

von_Kl assi fi zi erungsnet hode SET [0: ?]
END_ENTI TY;

END SCHEMA; -- Strassenzustandsdaten

FOR hat _Messwert _o_Beschr groesse;
OF ZEB vi suel | _sensit _Wahr nehmung
FOR hat _Messwert _o_Beschr groesse;

OF Aggregati onsnet hode

FOR hat _Messwert _o_Beschr groesse;

OF Aggregati onsnet hode
FOR hat _Zust andsgr oesse;
CF Nor mi er ungsmet hode
FOR hat _Zust andsgr oesse;

CF Nor mi er ungsmet hode
FOR hat _Zust andswert;
OF Konbi nat i onsnet hode
FOR hat _Zust andswert;

OF Kombi nat i onsnet hode
FOR hat _Zust andsteil werte;
OF Kombi nat i onsnet hode
FOR hat _Zust andsteil wert;

OF Kombi nat i onsnet hode

FOR hat _Zust andsgesant wert ;
OF Kl assi fi zi erungsnet hode
FOR hat _Zust andsgesant wert ;

OF Kl assi fi zi erungsnet hode
FOR hat _Zust andskl asse;
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5 Fachbereich ,Bauwerksdaten”

5.1 Teilschema ,Bauwerke”

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir die Teilbereiche ,Sachverhalt,
Teilbauwerke*, ~Konstruktionsdetails*, .MalRhahmen®, .Instandsetzungsdetails®,
.Hauptbaustoffe*, ,Prifungen” und ,Ausstattungs- und Betriebsdaten von Tunnels".

SCHEMA Bauwer ke;

REFERENCE FROM Strassennet z ( Punkt obj ekt _hi st, Ber ei chsobj ekt _stat, Route);

REFERENCE FROM Admi ni stration (Strassenbaudi enststelle);

REFERENCE FROM Baul i che_St rassenei genschaften (Hi ndernis, Kreuzung_Strasse_WqQ) ;

REFERENCE FROM | ngeni eur bauwer ke (Bauwer ksei nzel heiten);

REFERENCE FROM Al | genei ne_Qbj ekte (Datum Jahr, Meter, M| 1ineter, Quadrat neter,
Zentinmeter, Prozent, Tonnen, Gon, Ki | onewt on, Ki | owat t

Newt on_pro_Quadratm | | i meter, cd_pro_Quadrat net er,
Ki | ogranm pr o_Quadr at net er, Lux, Tage, DM

M krometer, Quadratm | | i meter);
ENTI TY Bauwer k;
--- Attribute :
Bauwer ksnunmer : STRINE 7);
I nt er ne_Bauwer ksnunmer : OPTIONAL STRING 12);
Interner_Sortierschl uessel : OPTI ONAL STRI NG 15);
Bauwer ksnane : OPTI ONAL STRI NG 50);
naechst gel egener _Ort : OPTI ONAL STRI NE 50);
Berrer kungen ;. OPTI ONAL STRI NG
Anzahl _Tei | bauwer ke : OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
best eht _aus_Tei | bauwer k : SET [1:?] OF Teil bauwerk;
END_ENTI TY;

ENTI TY Tei | bauwer k

SUPERTYPE OF ( ONEOF( Bruecke, Ver kehr szei chenbruecke, Tunnel _Tr ogbauwer k,
Laer mschut zbauwer k, St uet zbauwer k, sonsti ges_Bauwer k) )

SUBTYPE OF (Punktobj ekt _hi st, Berei chsobj ekt _stat);

--- Attribute :
Tei | bauwer ksnunmer : STRINGE 2);
Name_des_Tei | bauwer ks : OPTI ONAL STRI NE 50);
Interner_Sortierschl uessel : OPTI ONAL STRI NG 15);
At : OPTI ONAL STRI NG 6) ;
Mei st er ei : OPTI ONAL STRI NG 6) ;
Unt er hal t ung_I nst andset zung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Bauwer ksar t : OPTI ONAL STRI NG 15);
St adi um Tei | bauwer k : OPTI ONAL STRI NG 15);
Bauwer ksakt e_Nunmer : OPTI ONAL STRI NE 50);
Baul ast _Konst ruktion : OPTI ONAL STRI NG 15);
Bauj ahr : OPTI ONAL Jahr;
Denkmal schut z : OPTI ONAL STRI NG 50);
Unt er| agen ;. OPTI ONAL STRI NG
Dat ener f assung_abgeschl ossen : OPTI ONAL STRI NE 15);
Konst rukti on : OPTI ONAL STRI NG 50);
Berrer kungen : OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :
hat _Strassenbaudi enststelle : SET [1:?] OF Strassenbaudi enststelle;
(* b¥)
hat _Route : OPTIONAL SET [1:?] OF Route;
hat _Sachver hal t : OPTIONAL SET [1:?] OF Sachverhalt;
hat _Bauwer ksbeschi | derung : OPTIONAL SET [1:?] OF Bauwerksbeschi |l derung;
hat _Bauwer ksbhel aege : OPTIONAL SET [1:?] OF Bauwer ksbel aege;
hat _Haupt baust of f _Bet on : OPTIONAL SET [1:7?] OF Hauptbaustof f_Bet on;
hat _Haupt baust of f _St ahl : OPTIONAL SET [1:?] OF
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Haupt baust of f _St ahl _Hol z_Kunst ;
hat _Haupt baust of f _Ver bundwst : OPTIONAL SET [1:?] OF
Haupt baust of f _Ver bundwer kst ;

hat _Schadensdat en_abg_Prfg : OPTIONAL SET [1:?] OF
Schadensdat en_abgeschl _Prfg;
hat _Pruefungsdat en_abg_Prfg : OPTIONAL SET [1:?] OF

Pruef ungsdat en_abgeschl _Prfg;
hat _gegenw_dok_Schadensstand : OPTIONAL SET [1:?] OF

gegenw_dokum Schadensst and;
hat _gegenw_dok_Pruefungsstand : OPTIONAL SET [1:?] OF

gegenw_dokum Pruef ungsst and;
hat _dur chgef _Pruefungen_Messgn: OPTIONAL SET [1:?] OF

dur chgef _Pruefungen_Messungen;

hat _Pr uef f ahr zeuge_Pr uef ger : OPTIONAL SET [1:?] OF
Pruef f ahr zeuge_Pr uef ger aet e;
hat _Pr uef anwei sungen : OPTIONAL SET [1:?] OF Pruefanwei sungen;
hat _Ver wal t ungsmassnahme : OPTIONAL SET [1:?] OF
Ver wal t ungsnmassn_Sonder ver ei nb;
hat _Bau_und_Er hal t ungsmassn : OPTIONAL SET [1:?] OF
Bau_und_Er hal t ungsmassnahne;
hat _Anl agen_Bauwer ksbuch : OPTIONAL SET [1:?] OF Anl agen_Bauwer ksbuch;

hat _Ent wuer fe_und_Ber echnungen: OPTIONAL SET [1:?] OF
Ent wuer f e_und_Ber echnungen;
hat _Gest al t ungen : OPTIONAL SET [1:?] OF Cestaltungen;
hat _Lei t ungen_an_Bauwer ken : OPTIONAL SET [1:?] OF
Lei t ungen_an_Bauwer ken;
hat _statisches_System Tragfgkt: OPTIONAL SET [1:?] OF
stati sches_System Tr agf aehi gkt ;

hat _Vor spannungen : OPTIONAL SET [1:?] OF Vorspannungen;
hat _Gruendungen : OPTIONAL SET [1:?] OF G uendungen;
hat Erd_und_Fel sanker : OPTIONAL SET [1:?] OF Erd_und_Fel sanker;
hat Brueckensei |l e_und_Kabel : OPTIONAL SET [1:?] OF
Brueckensei | e_und_Kabel ;
hat _Lager : OPTIONAL SET [1:?] OF Lager;

hat _Fahr bahnueber gangskonstr : OPTIONAL SET [1:?] OF
Fahr bahnueber gangskonst r ukt i on;

hat _Abdi cht ungen : OPTIONAL SET [1:?] OF Abdichtungen;

hat _Kappe : OPTIONAL SET [1:?] OF Kappe;

hat _Schut zei nri cht ungen : OPTIONAL SET [1:?] OF Schutzeinrichtungen;
hat _Ausstattung : OPTIONAL SET [1:?] OF Ausstattung;

hat _Ver fuel | ungen : OPTIONAL SET [1:?] OF Verfuellungen;

hat _Betonersatz_nach_ZTV_SIB : OPTIONAL SET [1:7?] OF

Bet oner sat z_nach_ZTV_SI B;
hat _Qverfl schutz_nach_ZTV_SIB : OPTIONAL SET [1:?] OF
oer fl schutz_nach_ZTV_SI B;
hat _Reakti onsharzgeb_Duennbel : OPTIONAL SET [1:?] OF
Reakt i onshar zgeb_Duennbel aege;

hat Bauwer ksei nzel hei ten . Bauwer ksei nzel hei ten;
I NVERSE
gehoert _zu_Bauwer k . Bauwerk FOR besteht aus_Tei |l bauwerk;
von_Hi nderni s : SET [0:?] OF Hindernis FOR ist_Bauwerk;
von_Kreuzung_Strasse_Weg : SET [0:?] OF Kreuzung_Strasse_\Wg
FOR i st _BauwerKk;
END_ENTI TY;
ENTI TY Sachverhal t;
--- Attribute :
Lage_Sachver hal t : OPTI ONAL STRI NG 15);
Art_des_Sachverhal t es : OPTI ONAL STRI NG 15);
Nane_des_Sachverhal t es . OPTI ONAL STRI NG
Strassenkl asse_des_Sachverh : OPTI ONAL STRI NG 6) FI XED,;
St rassennunmer _des_Sachverh . OPTI ONAL | NTEGER;
Strassenzusat z : OPTIONAL STRINGE 1);
Unt er hal t ungszuor dnung : OPTI ONAL BOCLEAN;
--- Relationen :
I NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Sachverhal t;
END_ENTI TY;

ENTI TY Bauwer ksbeschi | der ung;
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--- Attribute :
Schil d_St VO Zei chennumer
Schi | d_Bezei chnung
Schi | d_Mengenangabe
Schi | d_Angabe_Zusat zschi l d
Bauwer ksbeschi | d_Bemer kung
--- Relationen :
| NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Bauwer ksbel aege;

--- Attribute :
Art_der_Bel aege
Deckschi cht kennzei chnung
Bel aege_Ei nbauort
Schi cht nunmer
Schi cht di cke
Ei nbaudat um
Ei nbauf | aeche
ausfuehrende_Firma
Berrer kungen

--- Relationen :

| NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Entwuerfe_und_Ber echnungen;
--- Attribute :
Art _Entw und_Ber
Auf stel |l er _Entw und_Ber
Bear bei t er Entw und_Ber
Auf st el | ungsj ahr _Ent w_und_Ber
Berer kungen_zu_Ent w_und_Ber
--- Relationen :
| NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Bruecke

SUBTYPE COF (Teil bauwerk);

--- Attribute :
Gesant | aenge_Br uecke
Breite_ Bruecke
Cesant brei te_Bruecke
Brueckenf | aeche
Zw schenr aum Ueber baut en
Konst r ukti onshoehe_nin
Konst r ukt i onshoehe_nax
Anzahl Fel der Bruecke
Anzahl _Ueber baut en_Br uecke
Laengsnei gung_nax
Quer nei gung_nax
Kr uemung
Bauwer kswi nkel
W nkel ri chtung
Querschnitt _Ueber bau
Querschni tt_Haupttragwerk
Bauver f ahr en_Ueber bau :
Konstr_Massn_nachtr_Verstaerk :
maxi mal e_Ueber schuet t ungshoehe:
m ni mal e_Ueber schuet t ungshoehe:
| i chte_Hoehe :
lichte Weite_ b _Einfel dbruecke :
Bemer kungen_zum Baugr und :
Berer kungen_zur _Bruecke

--- Relationen :
hat _Brueckenf el d_St uet zung

OPTI ONAL STRI N&( 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;
OPTI ONAL STRI NG(50) ;
OPTI ONAL STRI NG

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Bauwer ksbeschi | der ung;

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL BOOLEAN;

OPTI ONAL STRI NG,

OPTI ONAL | NTEGER;
OPTIONAL M I lineter;
OPTI ONAL Dat um

OPTI ONAL Quadr at net er;
OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Bauwer ksbel aege;

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL Jahr;

OPTI ONAL STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Ent wuer f e_und_Ber echnungen;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Quadr at net er;
OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL | NTEGER,;
OPTI ONAL | NTEGER,;
OPTI ONAL Prozent;
OPTI ONAL Prozent;
OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL Gon;

OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL STRI NG,
OPTI ONAL STRI NG,

SET [1:?] OF Brueckenfel d_Stuetzung;
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END_ENTI TY;

ENTI TY Ver kehrszei chenbruecke
SUBTYPE OF (Teil bauwerk);

--- Attribute :
Querschnitt_Sti el : OPTI ONAL STRI NG 15);
Querschnitt_Ri egel : OPTI ONAL STRI NG 15);
CGesant | aenge_des_Ri egel s : OPTI ONAL Meter;

Besi chti gungs_War t ungsoef f nung: OPTI ONAL STRI NE 15);
Bef est _Konstr_Schi | der _Si gnal g: OPTI ONAL STRI NE 15);
Berer kung_Ver kehr sz_Br uecke . OPTI ONAL STRI NG

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Tunnel _Tr ogbauwer k
SUBTYPE COF (Teil bauwerk);

--- Attribute :
G adiente : OPTI ONAL STRI NG 15);
Rundungshal brresser : OPTI ONAL Meter;
m ni mal e_Laengsnei gung : OPTI ONAL Prozent;
maxi mal e_Laengsnei gung : OPTI ONAL Prozent;
m ni mal er _Radius_im Gundriss : OPTI ONAL Meter;
m ni mal e_Ueber deckungshoehe : OPTI ONAL Meter;
maxi mal e_Ueber deckungshoehe : OPTI ONAL Meter;
Hoehe rel NN in Tunnelmtte . OPTI ONAL Meter;
Bauwer ksl aenge : OPTI ONAL Meter;
geschl _Laenge_der _Tunnel roehre: OPTI ONAL Meter;
Tunnel f| aeche . OPTIONAL Quadratneter;
Bauwei se : OPTI ONAL STRI NG 15);
Querschnitt : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ausbruchf| aeche . OPTIONAL Quadratneter;
Si cherung ;. OPTI ONAL STRI NG
Ceol ogi e : OPTI ONAL STRI NG 15);
G und_und_Gebi rgswasserverh . OPTI ONAL STRI NG
Bauver f ahren : OPTI ONAL STRI NG 15);
Vortriebsverfahren : OPTI ONAL STRI NG 15);

Berer kungen_zum Tunnel _Trogbau: OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :

hat _Segnent e_Tunnel _Tr ogbw : SET [1:?] OF Segnent_Tunnel _Tr ogbauwerk;
hat _Tunnel bel eucht ung : OPTIONAL SET [1:?] OF Tunnel bel eucht ung;
hat _Tunnel | ueftung : OPTIONAL SET [1:?] OF Tunnel | ueftung;
hat _Tunnel _Zent r al e_Anl agen : OPTIONAL SET [1:?] OF

Tunnel _Zentral e_Anl agen;
hat _Tunnel si cher hei t : OPTIONAL SET [1:?] OF Tunnel sicherheit;

hat _Tunnel _Verkehrseinrichtgn : OPTIONAL SET [1:?] OF
Tunnel _Ver kehr sei nri cht ungen;

DERI VE
Anzahl _Segnent e : I NTEGER : =
HI | NDEX( hat _Segnent e_Tunnel _Tr ogbw)
- LO NDEX( hat _Segment e_Tunnel _Tr ogbw) + 1;
END_ENTI TY;

ENTI TY Laer nschut zbauwer k
SUBTYPE COF (Teil bauwerk);

--- Attribute :
CGesant | aenge : OPTI ONAL Meter;
Fl aeche_des_Laernschirnes . OPTIONAL Quadratneter;

Berer kungen_zum Laer nschut zbw : OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :

hat _Segnent e_Laer nschut zbw : SET [1:?] OF Segnent_Laer nschut zbauwer k;
DERI VE
Anzahl _Segnent e © INTEGER : =

HI | NDEX( hat _Segnent e_Laer nschut zbw)
- LO NDEX( hat _Segment e_Laer nschut zbw) + 1;
END_ENTI TY;

ENTI TY St uet zbauwer k
SUBTYPE COF (Teil bauwerk);

--- Attribute :
Gesant | aenge_St uet zbauwer k . OPTI ONAL Meter;
Fl aeche_St uet zbauwer k . OPTIONAL Quadratneter;
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Berer kungen_zum St uet zbauwerk : OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :

hat _Segnent e_St uet zbw : SET [1:?] OF Segnent_Stuet zbauwerKk;
DERI VE
Anzahl _Segnent e © I NTEGER : =

HI | NDEX( hat _Segnent e_St uet zbw)
- LO NDEX( hat _Segment e_St uet zbw) + 1;
END_ENTI TY;

ENTI TY sonsti ges_Bauwer k
SUBTYPE COF (Teil bauwerk);
--- Attribute :
St uet zwei t e_sonsti ges_Bauwerk : OPTI ONAL Meter;
Beschr ei bung_sonsti ges_Bauwer k: OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Brueckenfel d_St uet zung;

--- Attribute :
Art_der_Stuet zung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Fel dnumrer : OPTI ONAL | NTEGER;
Stuet zwei te . OPTI ONAL Meter;
St uet zungshoehe : OPTI ONAL Meter;
Anzahl _d _Stuetzen_einer_Rei he : OPTI ONAL | NTEGER,
Berrer kungen ;. OPTI ONAL STRI NG

--- Relationen :

I NVERSE
von_Bruecke : SET [1:?] OF Bruecke

FOR hat _Brueckenfel d_Stuetzung; (* D *)

END_ENTI TY;

ENTI TY Segnent _Tunnel _Tr ogbauwer k;

--- Attribute :
Segment | aenge : OPTIONAL Meter;
Qoer f | aeche_Tunnel decke : OPTI ONAL STRI NG 15);
Qoer f | aeche_Tunnel waende : OPTI ONAL STRI NG 15);
Hoehe_Segnent anf ang_r echt s : OPTI ONAL Meter;
Hoehe_Segnent anf ang_| i nks : OPTI ONAL Meter;
Hoehe_Segnent ende_r echt s . OPTI ONAL Meter;

Hoehe_Segnent ende_I i nks . OPTI ONAL Meter;
Berer kungen_Segm Tunnel _Trogbw. OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :

I NVERSE
von_Tunnel _Tr ogbauwer k : SET [1:?] OF Tunnel _Trogbauwerk
FOR hat _Segnent e_Tunnel _Trogbw; (* D *)
END_ENTI TY;
ENTI TY Segnent _Laer mschut zbauwer k;
--- Attribute :
Segment | aenge_Laer nschut z : OPTI ONAL Meter;
Hoehe_Segnent anf ang : OPTI ONAL Meter;
Hoehe_Segment ende . OPTI ONAL Meter;
Pf ost enabst and : OPTI ONAL Meter;
St andort _des_Pf ost ens : OPTI ONAL STRI NG 15);
Unt er gr und : OPTI ONAL STRI NG 15);
Fangvorri cht ung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Vogel schut z : OPTI ONAL STRI NG 15);
akusti sche_Ei g_Vorsatzschale : OPTIONAL STRI NH 15);
Pfl anzungen_Ver kehrsseite : OPTI ONAL STRI NG 15);
Pfl anzungen_Anl i egerseite : OPTI ONAL STRI NG 15);

Besi chti gungsweg_Anl i egerseite: OPTI ONAL STRI NE 15);
Bemer kungen_Laer mschut z ;. OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :

I NVERSE
von_Laer nschut zbauwer k : SET [1:?] OF Laermnschut zbauwerk
FOR hat _Segnente_Laermschut zbw;, (* D *)
END_ENTI TY;
ENTI TY Segnent _St uet zbauwer k;
--- Attribute :
Segment | aenge_St uet zbauwer k : OPTI ONAL Meter;
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Hoehe_Segment anf ang_St uet zbw
Hoehe_Segment ende_St uet zbw

Besi chti gungsweg_Anl i egerseite:
Berer kungen_zum St uet zbauwerk :

Rel ati onen :

I NVERSE

von_St uet zbauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Pruef anwei sungen;

Attribute :
abwei chende_Pruef pflicht
Pruef anwei sungen
Taucher ei nsat z

Pruefung_el ektr _Ei nri chtungen
Pruefung_maschn_Ei nri chtungen :
Berner kungen_zur _Pr uef anwei sung:

Rel ati onen :

I NVERSE

von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL STRI NG,

SET [1:?] OF Stuetzbauwerk

FOR hat _Segnente_Stuetzbw, (* D *)

OPTI ONAL STRI N&( 15) ;
OPTI ONAL STRI NG
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI N& 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Pr uef anwei sungen;

ENTI TY dur chgef _Pruef ungen_Messungen;

Attribute :
Art_der_Pruefung

Pruef ungs_Messungsdat um
Pruef ungs_Messungszykl us
Zust andsnot e

Bener kungen_zur _dur chgef _Prfg

Rel ati onen :

I NVERSE

von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY gegenw_dokum Schadensst and;

Attribute :

Menge_al | genei n

Menge_mi t _Di mensi on_Schl uessel
Menge_mit _Di mensi on
Ot sbest i mmungen_Ueber bau
Ortsbest _Feld Pfeil er_ Bl ock
Ot shesti nmung_Ueber bau
Ot shest _| aengs_Schl uessel
O tsbesti nmung_| aengs_Werte
Ort shesti nmung_quer

Ot sbhesti nmung_hoch_Schl uessel

Ot shesti nmung_hoch_Werte
Schadensbewert ung
Schadensver aender ungen
Bemer kungen_Schl uessel
Berer kungen_Text
Haupt baut ei |
Konst r ukti onstei |
Baut ei | er gaenzung
Schaden

Rel ati onen :

I NVERSE

von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY gegenw_dokum Pruef ungsst and;

Attribute :

Menge_al | genei n

Menge_mi t _Di mensi on_Schl uessel
Menge_mit _Di mensi on
Ot sbest i mmungen_Ueber bau
Ortsbest _Feld Pfeil er_ Bl ock

OPTI ONAL STRI NG( 80) ;
OPTI ONAL Dat um

OPTI ONAL | NTEGER,
OPTI ONAL REAL(3);
OPTI ONAL STRI NG

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _dur chgef _Pruef ungen_Messgn;

OPTI ONAL STRI N&( 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL REAL(7);

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL | NTEGER,

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL | NTEGER,

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI N& 15) ;
OPTI ONAL STRI N& 15) ;

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _gegenw_dok_Schadensst and;

OPTI ONAL STRI N&( 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL REAL(7);

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI N& 15) ;
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Ot shesti nmung_Ueber bau : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot shest _| aengs_Schl uessel : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot sbesti nmung_| aengs_Werte : OPTI ONAL | NTEGER;
Ort shesti nmung_quer : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot shesti nmung_hoch_Schl uessel OPTI ONAL STRI NE 15) ;
Ortshesti mmng_hoch_v\érte . OPTI ONAL | NTEGER;
Schadensbewert ung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Schadensver aender ungen : OPTI ONAL STRI NG 15);
Bemer kungen_Schl uessel : OPTI ONAL STRI NG 15);
Berer kungen_Text : OPTI ONAL STRI NG
Haupt baut ei | : OPTI ONAL STRI NG 15);
Konst rukti onstei | : OPTI ONAL STRI NG 15);
Baut ei | er gaenzung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Schaden : OPTI ONAL STRI NG 15);

--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _gegenw_dok_Pr uef ungsst and,;

END_ENTI TY;

ENTI TY Schadensdat en_abgeschl _Prfg;

--- Attribute :
Menge_al | genei n : OPTI ONAL STRI NG 15);
Menge_mi t _Di mensi on_Schl uessel OPTI ONAL STRI NE 15) ;
Menge_mit _Di mensi on : OPTIONAL REAL(7);
Ot sbest i mmungen_Ueber bau : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ortsbest _Feld Pfeil er_ Bl ock : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot shesti nmung_Ueber bau : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot shest _| aengs_Schl uessel : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot sbesti nmung_| aengs_Werte : OPTI ONAL | NTEGER;
Ort shesti nmung_quer : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot sbesti nmung_hoch_Schl uessel : OPTI ONAL STRI N& 15) ;
Ot shesti nmung_hoch_Werte . OPTI ONAL | NTEGER;
Schadensbewert ung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Schadensver aender ungen : OPTI ONAL STRI NG 15);
Bemer kungen_Schl uessel : OPTI ONAL STRI NG 15);
Bemer kungen_Text ;. OPTI ONAL STRI NG
Haupt baut ei | : OPTI ONAL STRI NG 15);
Konst rukti onstei | : OPTI ONAL STRI NG 15);
Baut ei | er gaenzung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Schaden : OPTI ONAL STRI NG 15);

--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Schadensdat en_abg_Prfg;

END_ENTI TY;

ENTI TY Pruefungsdat en_abgeschl _Prfg;

--- Attribute :
Menge_al | genei n : OPTI ONAL STRI NG 15);
Menge_mi t _Di mensi on_Schl uessel OPTI ONAL STRI NE 15) ;
Menge_mit _Di mensi on : OPTIONAL REAL(7);
Ot sbest i mmungen_Ueber bau : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ortsbest _Feld Pfeil er_ Bl ock : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot shesti nmung_Ueber bau : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot shest _| aengs_Schl uessel : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot sbesti nmung_| aengs_Werte : OPTI ONAL | NTEGER;
Ort shesti mmung_quer : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ot sbesti nmung_hoch_Schl uessel : OPTI ONAL STRI N& 15) ;
Ot shesti nmung_hoch_Werte . OPTI ONAL | NTEGER;
Schadensbewert ung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Schadensver aender ungen : OPTI ONAL STRI NG 15);
Bemer kungen_Schl uessel : OPTI ONAL STRI NG 15);
Berer kungen_Text ;. OPTI ONAL STRI NG
Haupt baut ei | : OPTI ONAL STRI NG 15);
Konst rukti onstei | : OPTI ONAL STRI NG 15);
Baut ei | er gaenzung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Schaden : OPTI ONAL STRI NG 15);

--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
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FOR hat _Pruefungsdat en_abg_Prfg;

END_ENTI TY;

ENTI TY Prueffahrzeuge_Pruef geraete;

--- Attribute :
CGer aet eart : OPTI ONAL STRI NG 15);
vor aussi cht| _Ei nsat zdauer : OPTI ONAL Tage;

Berer kungen_zu_Pr uef f ahr zeugen: OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :

| NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Pr uef f ahr zeuge_Pr uef ger;
END_ENTI TY;
ENTI TY Anl agen_Bauwer ksbuch;
--- Attribute :
Beschr ei bung_sonst _Anl agen : OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :
| NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Anl agen_Bauwer kshuch;
END_ENTI TY;
ENTI TY Verwal t ungsmassn_Sonder ver ei nb;
--- Attribute :
Akt enzei chen_des_Verw_ Akt : OPTI ONAL STRI NG 30);
Ver anl asser : OPTI ONAL STRI NG 80);
W r ksankei t sdat um : OPTI ONAL Dat um
Beschr ei bung_der _Massnahne . OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :
| NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Ver wal t ungsmassnahne;
END_ENTI TY;
ENTI TY Bau_und_Er hal t ungsmassnahne;
--- Attribute :
Baumassnahmennunmer : OPTI ONAL STRI NG 80);
Bezei chnung_der _Baumassnahnme : OPTI ONAL STRI N& 80);
Jahr _der | nbetri ebnahnme . OPTI ONAL Jahr;
Auf t r agssume ;. OPTI ONAL DM
Abr echnungssumme ;. OPTI ONAL DM
Auf t r aggeber _Bau_Er h_Massn : OPTI ONAL STRI NG 80);
Auf t r agnehmer _Bau_Er h_Massn : OPTI ONAL STRI NG 80);
Bauueber wachung : OPTI ONAL STRI NG 80);
Baubegi nn_Bau_Er h_Massn . OPTI ONAL Datum
Bauende_Bau_Erh_Massn . OPTI ONAL Datum
Abl auf _Gewaehr| ei st ung : OPTI ONAL Dat um
Bemer kungen_Bau_Er h_Massn . OPTI ONAL STRI NG

--- Relationen :
hat _Kosten_fuer_Bau_Erh_u_Betr: OPTIONAL SET [1:?] OF
Kosten fuer_Bau Erh _und Betr;

| NVERSE

von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Bau_und_Er hal t ungsmassn;

END_ENTI TY;
ENTI TY Kosten fuer_ Bau Erh_und Betr;
--- Attribute :

Kost enart _Bau_Er h_Kost en : OPTI ONAL STRI NGE 10);

Menge_Bau_Er h_Kost en : OPTI ONAL REAL(12);

Haushal t sj ahr _Bau_Er h_Kosten : OPTI ONAL Jahr;
Kost entraeger_Bau_Erh_Kosten : OPTIONAL STRI NG 120);

Titel Bau_Erh_Kosten : OPTI ONAL STRI NG 20);
Ausgabe_Bau_Er h_Kost en . OPTI ONAL DM
Berrer kungen ;. OPTI ONAL STRI NG

--- Relationen :

| NVERSE

von_Er hal t ungs_u_Baumassnahme : SET [0:?] OF Bau_und_Er hal t ungsmassnahme
FOR hat _Kosten fuer_ Bau_Erh_u Betr;
END_ENTI TY;
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ENTI TY Ausstattung;
--- Attribute :
Art
Ei nbauort
TUEV_Dat um
Bemer kungen_zu_Ausst at t ungen
--- Relationen :
I NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Schut zei nri cht ungen;

--- Attribute :
Art_Schut zei nri cht ung
Ei nbauort _Schut zei nri chtung
Ei nbauj ahr _Schut zei nri cht ung
Laenge_Schut zei nri chtung
Hoehe_Schut zei nri cht ung
Berrer kungen

--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Vor spannungen;

--- Attribute :
Ri cht ung
intern_extern
Vor spannungsgr ad
Spannver f ahr en
Spannkr af t
Spannst ahl _Streckgrenze
Spannst ahl _Bruchgrenze
Herstel | er
Art _der_Ver pressung
Typenbezei chnung
Ei nbauj ahr _Vor spannung
Ei nbauort _Vor spannung
Berrer kungen

--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

STRI N 10) ;
STRI NG,

Dat un

STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

FOR hat _Ausst att ung;

STRI N 15) ;
STRI NG,
Jahr ;

Met er ;

Met er ;

STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Schut zei nri cht ungen;

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

STRI NG 15) ;

STRI NG 15) ;

STRI NG 15) ;

STRI NG 15) ;

Ki | onewt on;

Newt on_pro_Quadratm | |imeter;
Newt on_pro_Quadratm | |imeter;
STRI NG 15) ;

STRI NG 15) ;

STRI NG 80) ;

Jahr ;

STRI NG,

STRI NG

SET [0:?] OF Teil bauwerk

(* s17)

(* s17)

FOR hat _Vor spannungen; (* S 1 *)

END_ENTI TY;
ENTI TY G uendungen;
--- Attribute :

Art_der_Gruendungen OPTI ONAL STRI NE 15) ;

Typenbezei chnung_Gr uendung OPTI ONAL STRI NG 80) ;

Ei nbauort G uendung OPTI ONAL STRI NG

Ei nbauj ahr _Gruendung OPTI ONAL Jahr;

Bemer kungen_zur _Gruendung OPTI ONAL STRI NG,
--- Relationen :
I NVERSE

von_Tei | bauwer k SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Gruendungen; (* S 1 *)

END_ENTI TY;
ENTI TY Erd_und_Fel sanker;
--- Attribute :

Ver f ahren_Erd_und_Fel sanker OPTI ONAL STRI NE 15) ;

Herstel |l er _Erd _und_Fel sanker OPTI ONAL STRI NE 15) ;

Zul assungsnunmer OPTI ONAL STRI NE 50) ;

Anzahl Erd_und_Fel sanker OPTI ONAL | NTEGER;

Art _Erd_und_Fel sanker OPTI ONAL STRI NG

Typenbez_Erd_und_Fel sanker OPTI ONAL STRI NG 80) ;

Ei nbauort Erd_und_Fel sanker OPTI ONAL STRI NG

Ei nbauj ahr _Er d_und_Fel sanker OPTI ONAL Jahr;
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Berer kungen_Erd_und_Fel sanker

--- Relationen :
| NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Lager;

--- Attribute :
Anzahl _der _Lager
Art_der_Lager
Typenbezei chnung
Ei nbauort _der _Lager
Ei nbauj ahr _der _Lager
Herstell er
Berer kungen

--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Fahr bahnueber gangskonst r ukti

--- Attribute :
Art _Fahr bahnueber gang
Anzahl _Fahr bahnueber gaenge
Anzahl der _Lanel | en
Gesant dehnweg

Her st el | er _Fahr bahnueber gaenge;

Typenbez_Fahr bahnueber gaenge

r egel gepr _Fahr bahnueber gaenge :
Ei nbauort _Fahr bahnueber gaenge :
Ei nbauj ahr _Fahr bahnueber gaenge:
Konst r ukt i onsl aenge_Ueber gang :
War t ungsg_Fahr bahnueber gaenge :

Berrer kungen
--- Relationen :
| NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Kappe,;

--- Attribute :
Ei nbauort _Kappe
Konst r ukt i on_Kappe
Ver anker ung_Kappe
Anker abst and
groesst e_Bl ockl aenge
Breite_Kappe
Ei nbauj ahr _Kappe
Bemer kungen_zur _Kappe

--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Brueckenseil e_und_kabel ;
--- Attribute :

Seilart

Herstell er

Tragf unkti on

Sei | | aenge

Sei | dur chnesser

Sei l querschnitt_netallisch

Draht festigkeit

Sei | kraft

Ver f or rungsnodul

Schl agl aenge

Gesant gewi cht

CPTI ONAL STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Erd_und_Fel sanker;

OPTI ONAL | NTEGER;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL STRI NG,
OPTI ONAL Jahr;

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk FOR hat_Lager;

(* S17)

on;

OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL | NTEGER,;
OPTI ONAL | NTEGER,;
OPTIONAL M I lineter;
OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL STRI NG,
OPTI ONAL Jahr;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Fahr bahnueber gangskonstr;

OPTI ONAL STRI NG,
OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL STRI NE 15) ;
OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Jahr;

OPTI ONAL STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk FOR hat _Kappe;

(* S17)

OPTI ONAL STRI NE 15) ;

OPTI ONAL STRI NE 15) ;

OPTI ONAL STRI NE 15) ;

OPTI ONAL Met er;

OPTIONAL M I lineter;

OPTI ONAL Quadratm |l lineter;

OPTI ONAL Newt on_pro_Quadratm | |i meter;

OPTI ONAL Ki | onewt on;

OPTI ONAL Newt on_pro_Quadratm | |i meter;

OPTIONAL M I lineter;
OPTlI ONAL Tonnen;

(* s17)
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Seilverfuellmttel : OPTI ONAL STRI NG 15);
Sei | auf bau : OPTI ONAL STRI NG 15);
Qoer f | aechenbeh_des_Dr aht es : OPTI ONAL STRI NG 15);
Qoer f | aechenbeh_Sei | auf bau : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ver gusshuel se_Sei | kopf : OPTI ONAL STRI NG 15);
Wer kst of f _Ver gusshuel se : OPTI ONAL STRI NG 15);
Sei | ver guss : OPTI ONAL STRI NG 15);
Ar mat ur en : OPTI ONAL STRI NG 15);

schwi ngungsdaenpf _Massnahrmen : OPTI ONAL STRI NH 15);
Berer kungen_zu_Brueckenseile : OPTIONAL STRI NG
--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Brueckensei |l e_und_Kabel ; (* S 1 *)
END_ENTI TY;
ENTI TY Abdi cht ungen;
--- Attribute :
Ei nbauort _Abdi cht ungen ;. OPTI ONAL STRI NG
Unterl age : OPTI ONAL STRI NG 15);
Vor ber ei tung_der _Unt erl age : OPTI ONAL STRI NG 15);
Behandl ung_der _Unt er | age : OPTI ONAL STRI NG 15);
Abdi cht ung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Schut zschi cht : OPTI ONAL STRI NG 15);
Di cke_Schut zschi cht : OPTIONAL Zenti neter;
Ei nbauj ahr _Abdi cht ungen : OPTI ONAL Jahr;
FI aeche_Abdi cht ungen . OPTIONAL Quadratneter;
Her st el | er _Abdi cht ungen : OPTI ONAL STRI NG 80);
Ausf uehr _Fi r ma_Abdi cht ungen : OPTI ONAL STRI NG 80);
Bemer kungen_zu_Abdi cht ungen : OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :
I NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Abdi chtungen; (* S 1 *)
END_ENTI TY;

ENTI TY stati sches_System Tragf aehi gkt ;

--- Attribute :
stat_System i n_Bauwer ksachse : OPTI ONAL STRI N& 15);
stat_System quer _zu_Bauw _achse: OPTI ONAL STRI N& 15);

Sonder abt r agungsri cht ung : OPTI ONAL STRI NG 15);
Er sat zstuet zwei t e : OPTIONAL REAL(7);
Tr agf aehi gkei t : OPTI ONAL STRI NG 15);

Benmessungsf ahr zeug_Haupt spur : OPTI ONAL Tonnen;
Benmessungsf ahr zeug_Nebenspur : OPTI ONAL Tonnen;

stati scher _Ausl ast ungsgr ad : OPTI ONAL Prozent;
Benmessungsl ast : OPTI ONAL Ki | onewt on;
Ei nst uf ungsj ahr : OPTI ONAL Jahr;
Berer kungen ;. OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :
I NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _stati sches_Syst em Tragf gkt ;
(* S17)
END_ENTI TY;
ENTI TY Haupt baust of f _Bet on;
--- Attribute :
Haupt baust of f : OPTI ONAL STRI NG 15);
Zenment : OPTI ONAL STRI NE(15);
Zuschl agst of f ;. OPTI ONAL STRI NG
Bet onzusat z ;. OPTI ONAL STRI NG
Bet ondr uckf esti gkei t : OPTI ONAL Newton_pro_Quadratm | |imeter;
Qoer f| aeche_Haupt baust _Beton : OPTI ONAL STRI NH 15);
Bet onst ahl guet e : OPTI ONAL STRI NG 15);
Fertigteile : OPTI ONAL STRI NG 15);

Li ef erfirma_Haupt baust _Beton : OPTI ONAL STRI N& 80);
Berer kungen_Haupt baust _Beton : OPTI ONAL STRI NG

--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
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END_ENTI TY;

ENTI TY Haupt baust of f _St ahl _Hol z_Kunst ;

--- Attribute :
Haupt baust of f _St ahl
Konst r ukt i onsst ahl guet e
Ver bi ndungsmi ttel _zum St ahl
Li eferfirma_Stahl
Bemer kungen_zum St ahl
--- Relationen :
hat _Kor r osi onsschut zbeschi cht g:

| NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Haupt baust of f _Ver bundwer kst ;

--- Attribute :
Haupt baust of f _Ver bundwer kst
Ver bi ndungsmi ttel
Li ef erfirnma_Ver bundwer kst of f
Bemer kungen_zum Ver bundwer kst
--- Relationen :
| NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Gestal tungen;
--- Attribute :
Art_GCestal tung
Ei nbauort _GCestal tung
Berner kungen_zur _Gest al t ung
--- Relationen :
I NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Lei t ungen_an_Bauwer ken;
--- Attribute :
Lei t ungsarten_an_Bauwer ken
Ei nbauort _Lei tungen
Dur chnmesser
Betrei ber _der_Lei tung
Buendel ung
Anzahl _der _Lei tungen_an_Bw
Nut zungsver ei nbar ung
Berer kungen_zu_Lei t ungen_an_ BW
--- Relationen :
I NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Verfuel | ungen;

--- Attribute :
Ei nbauort _Verfuel | ung
Schaden_Schadenur sache
Fuel | gut _Fuel | materi al :
Her st el | er _Pr odukt bezei chnung :
Ei nbauj ahr _Ver f uel | ung
Ausf uehr ende_Fi r ma_Ver f uel | ung
Benmer kungen_zur _Ver f uel | ung

--- Relationen :

I NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

CPTI ONAL

FOR hat _Haupt baust of f _Bet on;

STRI NG 80) ;
STRI NG 80) ;
STRI NG 80) ;
STRI NG 80) ;
STRI NG

SET [1:?] OF

Kor r osi onsschut zbeschi cht ungen;

SET [0:?] OF Teil bauwerk

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

FOR hat _Haupt baust of f _St ahl ;

STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG 80) ;
STRI NG

SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Haupt baust of f _Ver bundwst ;

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

STRI NG,
STRI NG,
STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

FOR hat _Gest al t ungen;

STRI NG 15) ;
STRI NG,
MIlineter;
STRI NG,
STRI NG 15) ;
| NTEGER,;
STRI NG 15) ;
STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

FOR hat _Lei t ungen_an_Bauwer ken;

STRI NG,
STRI NG,
STRI NG 15) ;
STRI NG 15) ;
Jahr ;

STRI NG 80) ;
STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Verfuel | ungen;
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ENTI TY Bet onersatz_nach_ZTV_SI B;
--- Attribute :

Art_des_Bet oner sat zsyst ens

Ei nbauort _Bet oner sat zsystem

Li ef erfirma_Produkt bezei chnung:
Ausf uehrende_Fi rma_Bet onersat z:

Bezei chnung_zum Bet oner sat z
Ei nbauj ahr _Bet oner sat zsyst em
Fl aeche_Bet oner sat zsyst em
Berer kungen_zum Bet oner sat z
--- Relationen :
I NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Qoerfl schutz_nach_ZTV_SI B;
--- Attribute :

Art_des_Systens

Art _der_schuet zenden_Oberf |

Her st el | er _Pr odukt bezei chnung :

Bezei chnung
Ei nbauort
Ver brauch
Ausf uehrende_Firm
Ei nbauj ahr
Fl aeche
Berer kungen
--- Relationen
| NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG,

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL Jahr;

OPTI ONAL Quadr at net er;
OPTI ONAL STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Bet onersatz_nach_ZTV_SI B;

OPTI ONAL STRI N&( 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG( 80) ;
OPTI ONAL STRI NG

OPTI ONAL Ki | ogranm pr o_Quadr at net er ;

OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL Jahr;

OPTI ONAL Quadr at net er;
OPTI ONAL STRI NG,

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _verfl schutz_nach_ZTV_SI B;

ENTI TY Korrosi onsschut zbeschi cht ungen;

--- Attribute :
Baut ei | ober f | aeche
Qoer f | aechenvor berei t ung

Haupt bi ndemi ttel _d_G undbesch

Haupt pi gnent _der _G undbesch

Haupt bi ndemi ttel _der_Deckbesch:

Haupt pi gnment _der _Deckbesch

Anzahl _der Grundbeschi cht ungen;
Anzahl _der _Deckbeschi cht ungen :

Gesant schi cht di cke

Appl i kati on

Ei nbauort _Schut zbeschi cht ung
Di cht st of f e_f uer _Fugen_o_ae
Injizierstoffe

Ausf uehrende_Fi rma_Besch

Bezei chnung_Schut zbeschi cht ung;

Ei nbauj ahr _Korrosi onsschut zb
Beschi chtete_Fl aeche
Berrer kungen
--- Relationen :
| NVERSE
von_Haupt baust of f _St ahl

END_ENTI TY;

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL | NTEGER;
OPTI ONAL | NTEGER;
OPTI ONAL M kroneter;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG,
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL STRI NG 80) ;
OPTI ONAL Jahr;

OPTI ONAL Quadr at et er;
OPTI ONAL STRI NG,

SET [0:?] OF Haupt baust of f _St ahl _Hol z_Kunst

FOR hat _Korr osi onsschut zbeschi cht g;

ENTI TY Reakti onshar zgeb_Duennbel aege;

--- Attribute :
Ei nbauort
Vor ber ei tung_der _Unt erl age
Bi ndemi ttel _der_Grundi erung
Bindemttel 1 u 2 Deckschicht
Abstreum ttel ob_Deckschi cht
Gesant di cke
Fl aeche
Ei nbauj ahr

OPTI ONAL STRI NG,

OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTI ONAL STRI NG 15) ;
OPTIONAL M I lineter;
OPTI ONAL Quadr at net er;
OPTI ONAL Jahr;
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Ausf uehrende_Firma
Berrer kungen
Rel ati onen :
| NVERSE
von_Tei | bauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Tunnel bel eucht ung;
Attribute :

Li chtraster
Leucht di chte

Bel eucht ungsst aer ke
Bel eucht ungsart
Lanpenart

Berner kungen_zur _Tunnel bel eucht :

Rel ati onen :
| NVERSE
von_Tunnel _Tr ogbauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Tunnel | ueftung;
Attribute :
Art_der_Tunnel | ueftung
Abl uf t kanael e

Zul uf t kanael e
Abl uf t kam n
Luefterdecke

Berer kungen_zur _Tunnel | uef t ung:

Rel ati onen :
| NVERSE
von_Tunnel _Tr ogbauwer k

END_ENTI TY;

ENTI TY Tunnel si cherheit;
Attribute :

Gef ahr enguet er _zugel assen
Pannenbucht

Wendebucht

Ueber f ahrt

Not ruf st ati on

Aut omat i sche_Br andnel deanl agen

Hydr ant en

Fl ucht wege_Querstol | en
Fl ucht wege_Fl ucht stol | en
Fer nsehen

Funk

Berer kungen_zur _Tunnel si cherh

Rel ati onen :
| NVERSE
von_Tunnel _Tr ogbauwer k

END_ENTI TY;

OPTI ONAL STRI NG 80) ;
CPTI ONAL STRI NG

SET [0:?] OF Teil bauwerk

FOR hat _Reakti onshar zgeb_Duennbel

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

STRI N 15) ;
cd_pro_Quadrat meter;
Lux;

STRI NE 15) ;
STRI N 15) ;

STRI NG

SET [0:?] OF Tunnel _Tr ogbauwerk

FOR hat _Tunnel bel eucht ung;

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG

SET [0:?] OF Tunnel _Tr ogbauwerk
FOR hat _Tunnel | uef t ung;

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

STRI NG 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG

SET [0:?] OF Tunnel _Tr ogbauwerk

FOR hat _Tunnel si cherheit;

ENTI TY Tunnel _Ver kehrsei nri cht ungen

Attribute :

Ver kehr sei nri cht ung_vor handen

Ver kehr ser f assung

LZA vor _dem Tunnel

Wechsel verk_Zei ch_v_d_Tunnel

Wechsel ver k_Zei chen_i m Tunne
Fahrstreifensignal e

Berner kungen_zu_Ver kehr sei nr
Rel ati onen :

| NVERSE

von_Tunnel _Tr ogbauwer k

END_ENTI TY;

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG( 15) ;
STRI NG

SET [0:?] OF Tunnel _Tr ogbauwerk

FOR hat _Tunnel _Ver kehr sei nri cht gn;

Status: akzeptiert
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ENTI TY Tunnel _Zentral e_Anl agen;
--- Attribute :
gesante_el ektri sche_Lei stung
Er sat zst r omver sor gung

Er sat zst romver sor gung_Lei st ung

Bet ri ebsgebaeude

Bet ri ebsgebaeude_Anzabhl

Lueft er gebaeude

Luef t er gebaeude_Anzahl

Hebeanl age

Bemer kungen_zu_zentr _Anl agen
--- Relationen :
I NVERSE

von_Tunnel _Tr ogbauwer k

END_ENTI TY;

END SCHEMA; -- Bauwerke

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

Kil owatt;

STRI NG( 15) ;

Kil owatt;

STRI NG( 15) ;

I NTEGER;

STRI NG( 15) ;

I NTEGER;

STRI NG( 15) ;

STRI NG,

SET [0:?] OF Tunnel

FOR hat _Tunnel

_Trogbauwer k
_Zentral e_Anl agen;

Status: akzeptiert
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6 Fachbereich ,Vermessung“

6.1 Teilschema ,Vermessung*

In diesem Fachbereich wurde die vorlaufige Modellierung des TP2 auf Wunsch der BG
OKSTRA nicht in das Datenschema tubernommen. Der Fachbereich Vermessung wird im
Rahmen der OKSTRA-Pflege neu modelliert.
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7 Fachbereich , Entwurf”

7.1 Teilschema ,Entwurf"

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fur den Teilbereich ,Entwurf®.

SCHEMA Ent wur f

REFERENCE FROM Strassennetz ( Netzknot en, Knot enpunkt sf or m Punkt obj ekt _stat);

REFERENCE FROM | ngeni eur bauwer ke (Bauwer ksei nzel heiten);

REFERENCE FROM Ausst attung (Beschil derung_Li chtsi gnal anl, Fahr bahnmar ki er ungen,
Schut z_und_Lei t ei nri chtungen);

REFERENCE FROM Geonetri eschema (Punkt, Linie);

REFERENCE FROM Al | genei ne_(nj ekte (Meter, G oesse, W nkel , St undenki | oneter);

ENTI TY Trasse;

Attribute :

Rel ati onen :
hat _Net zknot en
hat Achse
hat _Ent wur f spar anet er
hat _Laengsschni tt
hat _Tr assenkoer per
hat _Si chtwei ten
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
END_ENTI TY;

ENTI TY Achse;

CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL
CPTI ONAL

Net zknot en;

SET [1:?] OF Achse;

SET [1:?] OF Entwurfsparaneter;
SET [1:?] OF Laengsschnitt;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Trassenkoer per;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Sichtweiten;

al | genei ne_Ei genschaften;

(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

Attribute :
Rel ati onen :
hat Achsel enent
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
| NVERSE
gehoert _zu_Trasse
hat _Laengsschni tt

hat _Tr assenkoer per

hat _Si cht wei ten

von_Kreuzungs_o_Ei nnuend_pl ang:

END_ENTI TY;

ENTI TY Achsel enent ;
Attribute :
El ement name
El ementtyp
Anf angsst ati on_rechneri sch

Verwal t ungsst ati on_Betri ebskm :

Laenge
Ri cht ung
Par anet er
Radi us_zu_Begi nn
Radi us_am Ende
Rel ati onen :
begi nnt _bei _Achsel ement punkt
endet _bei _Achsel ement punkt
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
I NVERSE
gehoert _zu_Achse
WHERE
El enenttyp_Achsel enent

LI ST [1:?] OF Achsel enent;
al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Trasse FOR hat _Achse;
SET [0:?] OF Laengsschnitt
FOR gehoert _zu_Achse;
SET [0:?] OF Trassenkoer per
FOR gehoert _zu_Achse;
SET [0:?] OF Sichtweiten
FOR gehoert _zu_Achse;
SET [0:?] OF Kreuzungs_o_Ei nmuendungspl ang
FOR hat _Achse;
STRI NG,
Achsel ement t yp;
Met er;
G oesse;
Met er;
W nkel ;
REAL(16) ;
Met er;
Met er;

Achsel enment punkt ;

Achsel enment punkt ;

al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:1] OF Achse FOR hat _Achsel enent;

El enenttyp = 0 OR Elenenttyp = 1 OR
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El ementtyp = 2 OR Elenenttyp = 11;
END_ENTI TY;

ENTI TY Li ni enel ementtyp;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (O, 'reserviert')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (1,' Gerade')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (2,' Krei sbogen, tangential er Abschl ul3')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (3,' Kreisbogen, 3 Punkte')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (4,' Kreisbogen aus Mttel punkt und Radi us')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (5,' Spline, tangential er Abschl ul3")
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (6,' Spline')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (7,' Spline-Ende, tangential er AbschluR3)
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (8,' Spline-Ende')

I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (9,' Spline-Ende und -Anfang mt '+
" Kni ckpunkt Spline')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (10, 'reserviert')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (11, 'reserviert')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (12,' Kl ot hoi de')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (13, ' quadratische Parabel ')
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (14, ' kubi sche Parabel, |anger Ast |inks")
I NSERT | NTO Li ni enel enenttyp VALUES (15, ' kubi sche Parabel, |anger Ast rechts')

END_SQL
*)

ENTI TY Achsel enenttyp;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Achsel ementtyp VALUES (O, 'reserviert')

I NSERT | NTO Achsel ementtyp VALUES (1,' Gerade')

I NSERT | NTO Achsel ementtyp VALUES (2,' Krei sbogen, tangential')
I NSERT | NTO Achsel ementtyp VALUES (11, ' Kl ot hoi de')

END_SQL
*)

ENTI TY Achsel enent punkt
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _stat);

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
Begi nn_von_Achsel enent : SET [0:?] OF Achsel enent
FOR begi nnt _bei _Achsel enment punkt ;
Ende_von_Achsel enment : SET [0:?] OF Achsel enent

FOR endet _bei _Achsel enent punkt ;
zu_Kreuzungs_o_Ei nmuendpl anung: SET [0:?] OF Kreuzungs_o_Ei nmuendungspl ang
FOR hat _Achsel enent punkt ;

END_ENTI TY;
ENTI TY Kreuzungs_o_Ei nmuendungspl ang;
--- Attribute :
Net zknot ennunmrer : STRINE 7);
Knot enpunkt sf orm : Knot enpunkt sform
--- Relationen :
hat _Achse : SET [1:?] OF Achse;
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hat _DGM

hat _Achsel ement punkt

hat _al | genei ne_Ei genschaft en
END_ENTI TY;

ENTI TY DGM
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
gehoert _zu_Kreuz_o_Ei nnpl ang

gehoert _zu_lLaengsschnittlinie :

END_ENTI TY;

ENTI TY Laengsschnitt;
--- Attribute :
abs_Abst and
--- Relationen :
gehoert _zu_Achse
hat Breite
hat _kreuzende_Bauw _o_baul _Anl

hat _Gel aendehori zonte

hat Gradi ente

hat _al | genei ne_Ei genschaft en
| NVERSE

gehoert _zu_Trasse
END_ENTI TY;

ENTI TY Gel aendehori zonte
SUBTYPE OF (Laengsschnittlinie);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

gehoert _zu_Laengsschni tt
END_ENTI TY;

ENTI TY G adi ente
SUBTYPE OF (Laengsschnittlinie);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

gehoert _zu_Laengsschni tt

END_ENTI TY;

OPTI ONAL DGV
Achsel enment punkt ;
al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Kreuzungs_o_Ei nmuendungspl ang
FOR hat _DGM
SET [0:?] OF Laengsschnittlinie FOR hat_DGM

OPTI ONAL REAL(16);

Achse;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Breite;
OPTI ONAL SET [1: 7]

OF kreuzende_Bauwer ke _o_baul _Anl;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Cel aendehori zont e;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Gradiente;
al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Trasse FOR hat_Laengsschnitt;

SET [0:?] OF Laengsschnitt
FOR hat _Cel aendehori zont e;

SET [0:?] OF Laengsschnitt
FOR hat _Gradi ent e;

ENTI TY kreuzende_Bauwer ke _o_baul _Anl;

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Tunnel Kanal Strasse _etc
hat _Schni ttgeonetrie
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
I NVERSE
gehoert _zu_Laengsschni tt

END_ENTI TY;

OPTI ONAL Tunnel _Kanal _Strasse_Dur chl ass;
SET [1:?] OF Schnittgeonetrie;
al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Laengsschnitt
FOR hat _kreuzende_Bauw o_baul _Anl;

ENTI TY Tunnel _Kanal _Strasse Durchl ass;

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

von_kreuz_Bauwer ken_o_baul _Anl:

hat _Schni ttgeonetrie
END _ENTI TY;
ENTI TY Schni ttgeonetrie;

--- Attribute :
Schnittstation

SET [0:?] OF kreuzende_Bauwer ke_o_baul _Anl
FOR hat _Tunnel Kanal Strasse_etc;
SET [0:?] OF Schnittgeonetrie
FOR abgel _von_Tunnel _Kanal _Str_etc;

Met er;
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Schni tt hoehe . Meter;
Schni ttwi nkel _hori zontal : W nkel ;
Laengsnei gung_kr euzend_Bauwer k: W nkel ;
--- Relationen :
abgel _von_Tunnel _Kanal _Str_etc: Tunnel _Kanal _Strasse_Durchl ass;

hat _Schni tt pol ygone : SET [1:?] OF Schnittpol ygone;
hat _M ndest abst andspol ygone : OPTIONAL SET [1:7?]
OF M ndest abst andspol ygon;
hat _Maxi mal abst andspol ygone : OPTIONAL SET [1:7?]
OF Maxi mal abst andspol ygon;
I NVERSE
geh_zu_kreuz_Bauw o_baul _Anl : SET [0:?] OF kreuzende_Bauwer ke_o_baul _Anl
FOR hat _Schni tt geonetri e;
END_ENTI TY;

ENTI TY Schni ttpol ygone
SUBTYPE COF (Pol ygon);

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
gehoert _zu_Schnittgeonetrie : SET [1:?] OF Schnittgeonetrie
FOR hat _Schni t t pol ygone;
END_ENTI TY;

ENTI TY M ndest abst andspol ygon
SUBTYPE COF (Pol ygon);

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
gehoert_zu_Schnittgeonetrie : SET [1:?] OF Schnittgeonetrie
FOR hat _M ndest abst andspol ygone;
END_ENTI TY;

ENTI TY Maxi mal abst andspol ygon
SUBTYPE COF ( Pol ygon);

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
gehoert_zu_Schnittgeonetrie : SET [1:?] OF Schnittgeonetrie
FOR hat _Maxi mal abst andspol ygone;
END_ENTI TY;

ENTI TY Pol ygon
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Schni tt pol ygone, Maxi mal abst andspol ygon,
M ndest abst andspol ygon) ) ;
(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Pol ygonpunkt e : LIST [1:?] OF Pol ygonpunkt;
END_ENTI TY;

ENTI TY Pol ygonpunkt
SUBTYPE OF (Punkt);
--- Attribute :
Abst and_zum Bezugspunkt : Meter;
Hoehe_zum Bezugspunkt : Meter;
--- Relationen :
I NVERSE
von_Pol ygon : SET [0:?] OF Polygon FCOR hat _Pol ygonpunkt e;
END_ENTI TY;

ENTI TY Laengsschnittlinie
SUPERTYPE OF ( ONEOF( Gel aendehori zonte, G adi ente));
(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

--- Attribute :
--- Relationen :
hat LS Koor : LIST [1:?] OF LS Koor;
hat _Spur bezei chnung : OPTI ONAL Spur bezei chnung;
hat _DGM : OPTI ONAL DGM
hat _al | genei ne_Ei genschaften : all genei ne_Ei genschaften;
END_ENTI TY;
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ENTI TY LS Koor;
--- Attribute :
Station
Hoehe
--- Relationen :
fol gt _auf LS Koor
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
I NVERSE

gehoert _zu_lLaengsschnittlinie :

END_ENTI TY;

ENTI TY Punktf ol ge;
--- Attribute :
--- Relationen :

hat _Tangent e_Cer ade
| NVERSE

LS Koor _Nachf ol ger
END_ENTI TY;

ENTI TY Tangent enf ol ge;
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Ausr undung
I NVERSE
Tangent e_Ger ade_Nachf ol ger

END_ENTI TY;

ENTI TY Ausrundung;
--- Attribute :
Ausr undungstyp
Ausr undungspar anet er
--- Relationen :
I NVERSE
gehoert _zu_Tangent enf ol ge

END_ENTI TY;

ENTI TY Ausrundungstyp;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

Met er;
Met er;

OPTI ONAL Punkt f ol ge;

OPTI ONAL al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Laengsschnittlinie
FOR hat LS Koor;

Tangent e_Ger ade;

LS Koor FOR fol gt_auf_LS Koor;

OPTI ONAL Ausr undung;

Tangent e_Ger ade FOR

f ol gt _auf _Tangent e_Ger ade;

OPTI ONAL Ausr undungst yp;
OPTI ONAL REAL(16);

SET [0:1] OF Tangentenfol ge
FOR hat _Ausrundung;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Ausrundungstyp VALUES (12,' Parabel 2. Grades')

I NSERT | NTO Ausrundungstyp VALUES (13,' Parabel 3. Grades nmt |angem Teil

‘vor TS')

I NSERT | NTO Ausrundungstyp VALUES (14,' Parabel 3. Grades nmt |angem Teil

"hinter TS")

END_SQL
*)

ENTI TY Tangent e_Ger ade;
--- Attribute :
--- Relationen :
fol gt _auf _Tangent e_Ger ade
| NVERSE
gehoert _zu_Punkt f ol ge

OPTI ONAL Tangent enf ol ge;

SET [0:1] OF Punktfol ge

FOR hat _Tangent e_GCer ade;

END _ENTI TY;
ENTI TY Vol unen_Massenerm ttl ung;
--- Attribute :
Station_1 Met er ;
Status: akzeptiert 68 /161 15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

Station_2
--- Relationen :

wi rd_begrenzt_von_Profillinie :

hat _al | genei ne_Ei genschaft en
I NVERSE

von_Tr assenkoer per
END_ENTI TY;

ENTI TY Oberfl aeche;
--- Attribute :
Art _der_ Qoerfl aeche
Station_1
Station_2
--- Relationen :
liegt_auf_Profillinie
begi nnt _bei _QP_Punkt
endet _bei QP _Punkt
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
| NVERSE
von_Tr assenkoer per

END_ENTI TY;

ENTI TY Tr assenkoer per;
--- Attribute :
--- Relationen :

hat Vol urmen

hat _Oberfl aeche
hat _Deckenbuch
hat _Quer profil
hat _Ausgangsdat en
hat _Bi | dungsgeset ze
gehoert _zu_Achse
| NVERSE
gehoert _zu_Trasse
END_ENTI TY;

ENTI TY Querprofil;

--- Attribute :
Station

--- Relationen :

von_Ausgangsdat en_Bi | dungsges :

hat _Schni ttebene
hat _Profillinien
hat _QP_Punkt e
fol gt _auf _Querprofil
| NVERSE
gehoert _zu_Trassenkoer per

von_Ausgangsdat en
vor _Querprofil
END_ENTI TY,;
ENTI TY Bi | dungsgeset ze;

--- Attribute :
--- Relationen :

hat _Ausgangsdat en_Bi | dungsges :

| NVERSE
von_Tr assenkoer per

END_ENTI TY;

Met er;

Profillinien;
al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Trassenkoerper FOR hat _Vol unen;

| NTECER,;
Met er;
Met er;

Profillinien;

QP_Punkt e;

QP_Punkt e;

al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Trassenkoer per
FOR hat _oerfl aeche;

OPTI ONAL SET [1: ?]

OF Vol umen_Massenernittl ung;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Qberfl aeche;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Deckenbuch;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Querprofil;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Ausgangsdat en;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Bil dungsgesetze;
Achse;

SET [0:?] OF Trasse FOR hat _Trassenkoer per;

Met er;

OPTI ONAL SET [1: ?]
OF Ausgangsdat en_Bi | dungsgeset ze;
OPTI ONAL Schni t t ebene;
SET [1:?] OF Profillinien;
SET [1:?] OF QP_Punkte;
OPTI ONAL Querprofil;

SET [1:?] OF Trassenkoerper

FOR hat _Querprofil;

OF Ausgangsdat en

FOR hat _Querprofil;

OF Querprofil

FOR fol gt _auf_Querprofil;

SET [0: 7]
SET [0: 1]

SET [1:?] OF Ausgangsdat en_Bi | dungsgeset ze;

SET [0:?] OF Trassenkoer per

FOR hat _Bi | dungsgeset ze;

ENTI TY Ausgangsdat en_Bi | dungsgeset ze;

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
Bi | dungsgeset ze

Bi | dungsgeset ze
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Ausgangsdat en
hat _Querprofil

END_ENTI TY;

ENTI TY Ausgangsdat en;
--- Attribute :
--- Relationen :

m t _Bi | dungsgeset zen

hat _Quer profil

hat Breite

hat _Quer nei gung

hat _Hoehenzuege

hat Achsstati onswerte
| NVERSE

von_Tr assenkoer per

END_ENTI TY;

ENTI TY Hoehenzuege;

--- Attribute :

--- Relationen :

| NVERSE
von_Ausgangsdat en

von_Spur _aus_Ausgangsdat en
END_ENTI TY;

ENTI TY QP_Punkt e;
--- Attribute :
Abst and_zur _Achse
Hoehe NN
--- Relationen :
hat _Quer profi | punkt
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
| NVERSE
gehoert _zu_Profillinien
gehoert _zu_Querprofil
Begi nn_von_Qber f | aeche

Ende_von_QOberfl aeche

Begi nn_von_Spur _aus_Quer pr of

Ende_von_Spur _aus_Quer pr of
END_ENTI TY,;

ENTI TY Quer profil punkt
SUBTYPE OF (Punktobjekt_stat);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

von_QP_Punkt en
END_ENTI TY;

ENTITY Profillinien;

FOR hat _Ausgangsdat en_Bi | dungsges;
Ausgangsdaten FOR mit_Bi |l dungsgeset zen;
SET [1:?] OF Querprofil

FOR von_Ausgangsdat en_Bi | dungsges;

OPTI ONAL SET [1: ?]
OF Ausgangsdat en_Bi | dungsgeset ze;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Querprofil;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Breite;
OPTI ONAL SET [ 1: OF Quer nei gung;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Hoehenzuege;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Achsstationswerte;

N

SET [0:?] OF Trassenkoer per
FOR hat _Ausgangsdat en;

SET [0:?] OF Ausgangsdaten
FOR hat _Hoehenzuege;

SET [0:?] OF Spur_aus_Ausgangsdat en
FOR hat _Hoehenzuege;

REAL( 16) ;
REAL( 16) ;

OPTI ONAL Quer profi | punkt;
OPTI ONAL al | genei ne_Ei genschaft en;

SET [0:?] OF Profillinien FOR hat_QP_Punkte;
SET [0:?] OF Querprofil FOR hat_QP_Punkte;
SET [0:?] OF Oberfl aeche

FOR begi nnt _bei _QP_Punkt ;
SET [0:?] OF Oberfl aeche

FOR endet bei _QP_Punkt;
SET [0:?] OF Spur_aus_Querprofilen

FOR begi nnt _bei _QP_Punkt ;
SET [0:?] OF Spur_aus_Querprofilen

FOR endet bei _QP_Punkt;

SET [0:?] OF QP_Punkte
FOR hat _Quer profil punkt;

(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

--- Attribute :

--- Relationen :
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
hat _QP_Punkt e

| NVERSE
gehoert _zu_Querprofil

gehoert _zu_Qperfl aeche

al | genei ne_Ei genschaften;
LI ST [1:?] OF QP_Punkte;

SET [0:?] OF Querprofil
FOR hat _Profillinien;
SET [0:?] OF Oberfl aeche
FOR i egt_auf_Profillinie;
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begrenzt Vol unen_Massenermittl:
von_Spur _aus_Querprofil en
END_ENTI TY;

ENTI TY Schni ttebene;

SET [0:4] OF Vol umen_Massenernittl ung

FOR wi rd_begrenzt _von_Profillinie;

SET [0:?] OF Spur_aus_Querprofilen
FOR i egt_auf_Profillinie;

(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

--- Attribute :
--- Relationen :
hat SNT_Punkte
| NVERSE
gehoert _zu_Querprofil

END_ENTI TY;

ENTI TY SNT_Punkt ;

--- Attribute :
Abst and
Ri cht ungsaender ung
korrespondi erende_Achse
Naeher ungsst ati on

--- Relationen :

I NVERSE
gehoert _zu_Schni tt ebene

END_ENTI TY;

ENTI TY Deckenbuch;

OPTI ONAL LIST [1:7?] OF SNT_Punkt;

SET [1:?] OF Querprofil
FOR hat _Schni tt ebene;

Met er;

REAL( 16) ;

OPTI ONAL STRI NE 255) ;
OPTI ONAL Met er;

SET [0:?] OF Schnittebene
FOR hat _SNT_Punkt e;

(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

--- Attribute :
Station_1
Station_2
--- Relationen :
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
hat _Spur _aus_Ausgangsdat en

hat _Spur _aus_Querprofil en

I NVERSE
gehoert _zu_Trassenkoer per

END_ENTI TY;

ENTI TY Spurf ol ge_Ausgangsdat en;
--- Attribute :
Hoehendi f f er enz
--- Relationen :
I NVERSE
Spur _aus_Ausgangsdat en

END_ENTI TY;

ENTI TY Spur _aus_Ausgangsdat en;

--- Attribute :

--- Relationen :
f ol gt _auf _Spur_aus_Ausgangsdat :
hat _Quer nei gung :
hat Breite
hat _Hoehenzuege
hat _al | genei ne_Ei genschaft en

I NVERSE
von_Deckenbuch

END_ENTI TY;

ENTI TY Spur_aus_Querprofil en;
--- Attribute :
--- Relationen :
liegt_auf_Profillinie
begi nnt _bei _QP_Punkt

Met er;
Met er;

al | genei ne_Ei genschaften;
OPTI ONAL LI ST [1: 7]

OF Spur _aus_Ausgangsdat en;

OPTI ONAL LI ST [1:7?]
OF Spur_aus_Querprofil en;

SET [1:?] OF Trassenkoerper
FOR hat _Deckenbuch;

Met er;

Spur _aus_Ausgangsdat en

FOR fol gt _auf _Spur _aus_Ausgangsdat ;

OPTI ONAL Spur f ol ge_Ausgangsdat en;
OPTI ONAL Quer nei gung;

Breite;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Hoehenzuege;
al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Deckenbuch

FOR hat _Spur _aus_Ausgangsdat en;

Profillinien;
QP_Punkt e;
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endet _bei QP _Punkt

hat _al | genei ne_Ei genschaft en
I NVERSE

von_Deckenbuch

END_ENTI TY;

ENTITY Breite

QP_Punkt e;
al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Deckenbuch
FOR hat _Spur _aus_Querprofil en;

SUPERTYPE OF (ONEOF(Parallele_Breite_z_Achse_zwei,
Parallele_Breite_z_Achse_eins));
(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

Attribute :
Rel ati onen :
hat _Spur bezei chnung
hat BR Punkt
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
I NVERSE
von_Ausgangsdat en

von_Spur _aus_Ausgangsdat en

gehoert _zu_Laengsschni tt
END_ENTI TY;

ENTI TY BR_Punkt f ol ge;
Attribute :
Rel ati onen :
hat _Aufweitg_Verbreit_Verbind :
| NVERSE
vor _BR Punkt
END _ENTI TY;

ENTI TY BR_Punkt ;

Attribute :
Breite
Station

Rel ati onen :
hat Abstand_Achse_Achse
hat Abstand_Achse Linie
f ol gt _auf _BR Punkt
| NVERSE

gehoert _zu_Breite

END_ENTI TY;

ENTI TY Aufwei tung_Ver breit_Verbind;

Attribute :

Rel ati onen :
hat _Par abel fol ge_zweit_ G ades :
hat _Bogenf ol ge :
hat Parabel f _zw Grad_zw Cer ade:
hat _Ger ade :
| NVERSE
gehoert _zu_Breite_BR Punkt

END_ENTI TY;

ENTI TY Par abel f ol ge_zwei t en_G ades;

Attribute :

Rel ati onen :

| NVERSE

gehoert _zu_Aufwei t g_Ver br_Verb:

END_ENTI TY;

ENTI TY Bogenf ol ge;
Attribute :
Rel ati onen :
| NVERSE
gehoert _zu_Aufwei t g_Ver br_Verb:

END_ENTI TY;

OPTI ONAL Spur bezei chnung;
LI ST [1:?] OF BR_Punkt;
al | genei ne_Ei genschaften;

SET [0:?] OF Ausgangsdaten
FOR hat _Breite;

SET [1:?] OF Spur_aus_Ausgangsdat en
FOR hat _Breite;

SET [0:?] OF Laengsschnitt FOR hat_Breite;

SET [1:?] OF Aufweitung_Verbreit_Verbind;

BR_Punkt FOR fol gt _auf _BR Punkt;

OPTI ONAL Met er;
Met er;

OPTI ONAL Abst and_Achse_Achse;
OPTI ONAL Abstand_Achse_Lini e;
OPTI ONAL BR_Punkt f ol ge;

SET [0:?] OF Breite FOR hat_BR Punkt;

OPTI ONAL Par abel f ol ge_zwei t en_G ades;
OPTI ONAL Bogenf ol ge;

OPTI ONAL Par abel f _zw Grades_zw Cer ade;
OPTI ONAL Ger ade;

SET [1:?] OF BR_Punktfol ge
FOR hat _Auf wei t g_Ver brei t _Ver bi nd;

SET [0:?] OF Aufweitung_Verbreit_Verbind
FOR hat _Par abel f ol ge_zwei t _Gr ades;

SET [0:?] OF Aufweitung_Verbreit_Verbind
FOR hat _Bogenf ol ge;
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ENTI TY Parabel f_zw Grades_zw Cer ade;

Attribute :
Tangent enl aenge
Rel ati onen :
I NVERSE

gehoert _zu_Aufwei t g_Ver br_Verhb:

END_ENTI TY;

ENTI TY Cer ade;
Attribute :
Rel ati onen :
| NVERSE

gehoert _zu_Aufwei t g_Ver br_Verhb:

END_ENTI TY;

ENTI TY Abstand_Achse_ Achse;
Attribute :
Rel ati onen :
hat _Lage_der _Kni cklinie
hat _zwei te_Achse

hat _Naeher gsstat_auf_zw Achse

| NVERSE
von_BR Punkt

END_ENTI TY;

ENTI TY Abstand_Achse_ Lini e;
Attribute :
Rel ati onen :
hat _Linie
| NVERSE
von_BR Punkt

END_ENTI TY;

ENTI TY Lage_der _Kni ckl i ni e;
Attribute :
Rel ati onen :

hat Parall Breite z Achse zwei:
hat Parall Breite z Achse_eins:
ist_mttig_mAbst_z_ Knicklinie:

| NVERSE
von_Abst and_Achse_Achse

END_ENTI TY;

ENTI TY zwei te_Achse;
Attribute :
Rel ati onen :
| NVERSE
von_Abst and_Achse_Achse

END_ENTI TY;

Met er;

SET [0:?] OF Aufweitung_Verbreit_Verbind
FOR hat _Parabel f_zw Grad_zw Ger ade;

SET [0:?] OF Aufweitung_Verbreit_Verbind
FOR hat _Cer ade;

Lage_der _Kni ckl i ni e;
zwei te_Achse;
Naeher ungsst ati on_auf _zw_Achse;

SET [0:?] OF BR_Punkt
FOR hat _Abstand_Achse_Achse;

Li ni e;

SET [0:?] OF BR_Punkt
FOR hat _Abstand_Achse_Li ni e;

OPTIONAL Parallele Breite z Achse zwei;
OPTIONAL Parallele Breite z Achse_eins;
OPTI ONAL M ttig_m Abstand_z_Kni ckli ni e;

SET [0:?] OF Abstand_Achse_Achse
FOR hat _Lage_der _Kni ckl i ni e;

SET [0:?] OF Abstand_Achse_Achse

FOR hat _zweite_Achse;

ENTI TY Naeherungsstati on_auf_zw Achse;

Attribute :

Rel ati onen :

| NVERSE

von_Abst and_Achse_Achse

END_ENTI TY;

SET [0:?] OF Abstand_Achse_Achse

FOR hat _Naeher gsstat _auf_zw Achse;

ENTITY Parallele Breite z Achse zwei

SUBTYPE OF (Breite);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

von_Lage_der _Knicklinie

SET [0:?] OF Lage_der_Knicklinie

Status: akzeptiert

73/161 15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

FOR hat _Parall Breite_z Achse zwei;
END_ENTI TY;

ENTITY Parallele Breite_z Achse _eins
SUBTYPE OF (Breite);
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

von_Lage_der _Knicklinie : SET [0:?] OF Lage_der_Knicklinie

FOR hat _Parall Breite_z Achse_eins;

END_ENTI TY;

ENTITY mittig_m Abstand_z_Kni cklinie;
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
von_Lage_der _Knicklinie : SET [0:?] OF Lage_der_Knicklinie
FOR ist_mttig_mAbst_z_ Knicklinie;
END_ENTI TY;

ENTI TY Quer nei gung;
(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

--- Attribute :
--- Relationen :
hat QN _Punkt e : LIST [1:?] OF QN\_Punkt;
hat _Spur bezei chnung : OPTI ONAL Spur bezei chnung;
hat _al | genei ne_Ei genschaften : all genei ne_Ei genschaften;
I NVERSE
von_Ausgangsdat en : SET [0:?] OF Ausgangsdaten
FOR hat _Quer nei gung;
von_Spur _aus_Ausgangsdat en : SET [0:?] OF Spur_aus_Ausgangsdat en
FOR hat _Quer nei gung;
END_ENTI TY;
ENTI TY Quer nei gungswechsel ;
--- Attribute :
Ver zi ehungsf orm : Ver zi ehungsf orm
--- Relationen :
I NVERSE
vor QN _Punkt : QN\_Punkt FOR fol gt_auf_QN _Punkt;
END_ENTI TY;

ENTI TY Ver zi ehungsform
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Ver zi ehungsf orm VALUES (O, 'reserviert')

I NSERT | NTO Ver zi ehungsf orm VALUES (1,' normal e Verzi ehung')

I NSERT | NTO Ver zi ehungsf orm VALUES (2,' Verziehung nit Gatlinie '+
' (Schr agverw ndung) ')

END_SQL
*)

ENTI TY QN _Punkt ;
--- Attribute :
St ation : Meter;
--- Relationen :
hat _al | genei ne_Ei genschaften : OPTI ONAL al | genei ne_Ei genschaften;
f ol gt _auf _QN_Punkt : OPTI ONAL Quer nei gungswechsel ;
| NVERSE
gehoert _zu_Quer nei gung : Quernei gung FOR hat _QN_Punkt e;
END_ENTI TY;

ENTI TY Spur bezei chnung;
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--- Attribute :
--- Relationen :

hat _al | genei ne_Ei genschaft en
I NVERSE

von_Laengsschnittlinie

von _Breite
von_Quer nei gung

von_Sichtweiten
END_ENTI TY;

ENTI TY Achsstati onswert e;

al | genei ne_Ei genschaften;

SET [1:?] OF Laengsschnittlinie
FOR hat _Spur bezei chnung;
SET [0:?] OF Breite FOR hat_Spurbezei chnung;
SET [0:?] OF Querneigung
FOR hat _Spur bezei chnung;
SET [0:?] OF Sichtweiten
FOR hat _Spur bezei chnung;

(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

--- Attribute :
--- Relationen :

hat _AW Koor

hat _al | genei ne_Ei genschaft en
| NVERSE

von_Ausgangsdat en

END_ENTI TY;

ENTI TY AW Koor ;

--- Attribute :
Station
Char act er _Kennwert
I nt eger _Kennwert
Real _Kennwert

--- Relationen :

I NVERSE

gehoert _zu_Achsstati onswerten :

END_ENTI TY;

ENTI TY Entwurf sparaneter;
--- Attribute :

Strassenkat egori e

Ver kehr sbel ast ung

Dokunent enver wei s

Regel quer schnitt
--- Relationen :

hat _Geschwi ndi gkei t sband
| NVERSE

gehoert _zu_Trasse

END_ENTI TY;

ENTI TY Geschw ndi gkei t shand;

LI ST [1:?] OF AW Koor;
OPTI ONAL al | genei ne_Ei genschaft en;

SET [0:?] OF Ausgangsdaten
FOR hat _Achsstati onswerte;

Met er;
STRI NG,

| NTECER,;
REAL;

SET [0:?] OF Achsstationswerte
FOR hat _AW Koor ;

STRI NG 255) ;
| NTEGER;

STRI NG 255) ;
STRI NG 255) ;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Geschwi ndi gkei t sband;

SET [0:?] OF Trasse
FOR hat _Ent wur f spar anet er;

(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

--- Attribute :

--- Relationen :
hat _al | genei ne_Ei genschaft en
hat _V_Koor

| NVERSE
von_Ent wur f spar anet er

END_ENTI TY;

ENTI TY V_Koor;
--- Attribute :
Station
Geschwi ndi gkei t
--- Relationen :
| NVERSE

gehoert _zu_Geschwi ndi gkei t shd :

END_ENTI TY;

ENTI TY Sichtweiten;

al | genei ne_Ei genschaften;
LI ST [1:?] OF V_Koor;

SET [0:?] OF Entwurfsparaneter
FOR hat _Geschw ndi gkei t shand;

Met er;

St undenki | onet er;

SET [0:?] OF Geschw ndi gkeit sband
FOR hat _V_Koor;
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(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

--- Attribute :
Sichtweite : REAL(16);
--- Relationen :
gehoert _zu_Achse . Achse;
hat _Spur bezei chnung : OPTI ONAL Spur bezei chnung;
hat _SW Koor : LIST [1:?] OF SWKoor;
hat _al | genei ne_Ei genschaften : all genei ne_Ei genschaften;
I NVERSE
gehoert _zu_Trasse : SET [0:?] OF Trasse FOR hat_Si chtweiten;
END_ENTI TY;
ENTI TY SW Koor;
--- Attribute :
St ation . Meter;
Sichtweite . Meter;
--- Relationen :
I NVERSE
von_Sichtweite : SET [0:?] OF Sichtweiten FOR hat _SW Koor;
END_ENTI TY;
ENTI TY al | genei ne_Ei genschaften;
--- Attribute :
Bezei chnung . STRI NG
fachl i che_Bedeut ung . STRI NG
| nf or mat i onst ext ;. OPTI ONAL STRI NG
--- Relationen :
I NVERSE

von_Beschi | derung_Li chtsignanl: SET [0:?] OF Beschil derung_Li chtsi gnal anl
FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;

von_Fahr bahnmar ki er ungen : SET [0:?] OF Fahrbahnmar ki er ungen

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Schutz_und_Leiteinricht : SET [0:?] OF Schutz_und_Leiteinrichtungen

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Bauwer ksei nzel hei ten : SET [0:?] OF Bauwerksei nzel hei ten

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Tr asse : SET [0:?] OF Trasse

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Achse : SET [0:?] OF Achse

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Achsel enent : SET [0:?] OF Achsel enent

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Kreuzungs_o_Ei nnuendpl ang : SET [0:?] OF Kreuzungs_o_Ei nmuendungspl ang
FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;

von_Laengsschni tt : SET [0:?] OF Laengsschnitt

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_kreuzenden_Bauwer ken : SET [0:?] OF kreuzende_Bauwer ke_o_baul _Anl

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Laengsschnittlinie : SET [0:?] OF Laengsschnittlinie

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_LS Koor : SET [0:?] OF LS Koor

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Spur bezei chnung : SET [0:?] OF Spurbezei chnung

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Profillinien : SET [0:?] OF Profillinien

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_QP_Punkt en : SET [0:?] OF QP_Punkte

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Vol unen : SET [0:?] OF Vol umen_Massenermittl ung

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_CQberfl aeche : SET [0:?] OF Oberflaeche

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Deckenbuch : SET [0:?] OF Deckenbuch

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Spur _aus_Ausgangsdat en : SET [0:?] OF Spur_aus_Ausgangsdat en

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Spur _aus_Querprofil en : SET [0:?] OF Spur_aus_Querprofilen

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Breite : SET [0:?] OF Breite

FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_QON_Punkt : SET [0:?] OF QN_Punkt
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FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;

von_Quer nei gung : SET [0:?] OF Querneigung
FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Achsst ati onswert en : SET [0:?] OF Achsstationswerte
FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Geschw ndi gkei t shand : SET [0:?] OF Geschw ndi gkeitsband
FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
von_Si cht wei t en : SET [0:?] OF Sichtweiten
FOR hat _al | genei ne_Ei genschaft en;
END_ENTI TY;
END SCHEMA; -- Entwurf

7.2 Interpretationen
Folgende Interpretationen der NIAM-Diagramme wurden bei der EXPRESS-Modellierung
vorgenommen:

NIAM-Diagramm TP2.CFL:

Dieses Diagramm wurde vorerst nicht umgesetzt, da es sich offenbar eher um eine
informative Ubersicht, als um eine konkrete Objektmodellierung handelt, denn
mehrere NIAM-Objekte sind nicht als solche definiert worden (z.B. Okologie,
Vermessung, Grunderwerb).

NIAM-Diagramm TRASSE.CFL:

Das Objekt Laengsschnitt (Hohe) stimmt mit dem spater definierten Objekt
Laengsschnitt Gberein.

Fragwiirdig erscheint, dal’ alle Relationen zwischen den Fachobjekten des Entwurfs
in diesem Diagramm beidseitig multipel sind.

Die Eindeutigkeit der Relation von Trasse zu Netzknoten erscheint fraglich. Nach der
gegebenen Modellierung kann eine Trasse nur einen Netzknoten haben.

NIAM-Diagramm ACHSEO01.CFL:

Die objektifizierte Relation von Achse zu Achselement wurde in EXPRESS als LIST
modelliert.

Der Eindeutigkeitspfeil der Relation zwischen Achse und Achselement wurde zur
anderen Seite der Relation verschoben, d.h. eine Achse hat ein oder mehrere
Achselemente, ein Achselement gehoért zu (maximal) einer Achse. Dies erschien
nach einer semantischen Prifung sinnvoll.

Folgende Objekte wurden als Attribute mit den gegebenen Datentypen interpretiert:

Elementname STRING

Elementtyp INTEGER (gemaR ACCESS-Datenbank)
Anfangsstation Meter aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte"
Verwaltungsstation Groesse aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte*
Laenge Meter aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte”
Richtung Winkel aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte*
Parameter REAL(16) (gemafll ACCESS-Datenbank)

Radius zu Beginn Meter aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte"
Radius am Ende Meter aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte"
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Netzknotennummer STRING(7) (gemal3 ASB, als eindeutig modelliert)

Die Knotenpunktsform wurde als (eindeutige) Relation zu der Schliisseltabelle im
Teilschema , StralBennetz* modelliert.

Ein direkter Bezug auf den Strassenpunkt ist hier nicht zulassig. Stattdessen wurde
ein Objekt Achselementpunkt als Subtyp von Punktobjekt_stat definiert, auf den sich
das Achselement stattdessen bezieht.

NIAM-Diagramm LAENGS.CFL:

Die Objekte Gelaendehorizonte und Gradiente sind nirgends genauer definiert. Sie
wurden hier als (leere) SUBTYPESs von Laengsschnittlinie ibernommen.

NIAM-Diagramm KRZ_BW.CFL:
keine Anmerkungen
NIAM-Diagramm SNT_GEO.CFL:

Die Attribute von Schnittgeometrie wurden als eindeutig modelliert, ebenso diejenigen
von Punkt (Koordinate) (der in EXPRESS Polygonpunkt genannt wurde und aus dem
Punkt des Geometrieschemas erbt).

Die Objekte Schnittpolygone, Mindestabstandspolygon und Maximalabstandspolygon
erhalten einen gemeinsamen Supertypen Polygon, tber den die Beziehung zum
Polygonpunkt als LIST-Relation realisiert ist.

NIAM-Diagramm GRADIENT.CFL:

Die objektifizierte Relation von Laengsschnittlinie zu LS_Koor wurde in EXPRESS als
LIST modelliert. Die LS_Koor tragt in EXPRESS eine optionale Relation zur
Punktfolge, und wird in diesem Zusammenhang als Nachfolger einer anderen
LS_Koor angesehen.

Das Verfahren zwischen Punktfolge und Tangente_Gerade ist analog.
NIAM-Diagramm AUSDEHN.CFL:

Eine Richtung der Relation von Querprofil zu sich selbst wurde von folgt auf in vor
umbenannt, da ein Objekt nicht zwei Relationen gleichen Namens tragen kann.

Das Objekt Volumen wurde in Volumen_Massenermittlung umbenannt, da bereits im
Teilschema ,Geometrie” ein Objekt Volumen existiert. Diese beiden Objekte stehen
nach Interpretation des AN Teilprojekt 4 nicht (unmittelbar) in Verbindung.

Fraglich erscheint in diesem Diagramm, ob die Relationen zwischen den Objekten
tatséchlich alle beidseitig multipel sein sollen.

NIAM-Diagramm Q_PROF.CFL:

Die objektifizierte Relation von Profillinie zu QP_Punkte wurde in EXPRESS als LIST
modelliert.

Folgende Objekte wurden als Attribute mit den gegebenen Datentypen interpretiert:

Station STRING
Abstand zur Achse REAL(16) (gemal ACCESS-Datenbank)
Hoehe NN REAL(16) (gemal ACCESS-Datenbank)

Ein direkter Bezug auf den Strassenpunkt ist hier nicht zulassig. Stattdessen wurde
ein Objekt Querprofilpunkt als Subtyp von Punktobjekt_stat definiert, auf den sich der
QP_Punkt stattdessen bezieht.
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NIAM-Diagramm SNT_EBE.CFL:

Die objektifizierte Relation von Schnittebene zu SNT_Punkt wurde in EXPRESS als
LIST modelliert.

Folgende Objekte wurden als Attribute mit den gegebenen Datentypen interpretiert:

Richtungsaenderung REAL(16) (gemafl ACCESS-Datenbank)
Abstand Meter aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte"
korrespondierende Achse STRING(255)

Naeherungsstation Meter aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte"

Ferner wurden diese Attribute als eindeutig modelliert.
NIAM-Diagramm VOLUMEN.CFL:

Das Objekt Volumen wurde in Volumen_Massenermittlung umbenannt, da bereits im
Teilschema ,Geometrie” ein Objekt Volumen existiert. Diese beiden Objekte stehen
nach Interpretation des AN Teilprojekt 4 nicht (unmittelbar) in Verbindung.

Das Objekt Station wurde als Attribut vom Datentyp Meter aus dem Teilschema
»<Allgemeine Objekte” modelliert.

Die Kardinalitatsangabe ,0 bis 4 wurde als Kardinalitéat der Relation von Profillinien
zu Volumen(_Massenermittlung) interpretiert.

NIAM-Diagramm OBERFL.CFL:

Das Objekt Station wurde als Attribut vom Datentyp Meter aus dem Teilschema
LAllgemeine Objekte* modelliert. Das Objekt Art der Oberfliche wurde als
eindeutiges INTEGER-Attribut modelliert.

Die Relation zwischen Profillinien und QP_Punkt wurde nicht modelliert, da sie
bereits im Diagramm Q_PROF.CFL dargestellt ist.

NIAM-Diagramm DECKEN.CFL:

Zwei Relationen kénnen nicht gleichzeitig beide zwingend sein und sich gegenseitig
ausschliel3en, wie bei den Relationen von Deckenbuch zu Spur_aus_Ausgangsdaten
bzw. Spur_aus_Querprofilen. Die beiden Relationen wurden als optional modelliert.

Die objektifizierten Relationen von Deckenbuch zu Spur_aus_Ausgangsdaten bzw.
von Deckenbuch zu Spur_aus_Querprofilen wurden in EXPRESS als LIST modelliert.
Die Spur_aus_Ausgangsdaten trdgt in EXPRESS eine optionale Relation zur
Spurfolge_Ausgangsdaten, und wird in diesem Zusammenhang als Nachfolger einer
anderen Spur_aus_Ausgangsdaten angesehen.

Die Objekte Station und Hoehendifferenz wurden jeweils als Attribute vom Datentyp
Meter aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte” modelliert.

Die Relation zwischen Profillinien und QP_Punkt wurde nicht modelliert, da sie
bereits im Diagramm Q_PROF.CFL dargestellt ist.

Das Objekt Hoehenzug entspricht dem vorher modellierten Objekt Hoehenzuege.
NIAM-Diagramm BREITE.CFL:

Wie vorher bereits erlautert kénnen mehrere Relationen eines Objekts nicht
gleichzeitig zwingend sein und sich gegenseitig ausschlieen. Die Relationen wurden
entsprechend als optional (und auRerdem als eindeutig) modelliert.
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Die Eindeutigkeit der Relation von Breite zu BR_Punkt wurde fallengelassen, d.h.
eine Breite hat einen oder mehrere BR_Punkte. Dies erschien nach einer
semantischen Prifung sinnvoll.

Die objektifizierte Relation von Breite zu BR_Punkt wurde in EXPRESS als LIST
modelliert. Der BR_Punkt tragt in EXPRESS eine optionale Relation zur
BR_Punktfolge, und wird in diesem Zusammenhang als Nachfolger eines anderen
BR_Punktes angesehen.

Die Relationen von Abstand Achse - Achse zu Lage der "Knicklinie", 2. Achse und
Naeherungsstation auf 2. Achse bzw. von Parabelfolge zu Parabelfolge 2. Grades /
Zw. Gerade wurden als eindeutig modelliert.

NIAM-Diagramm Q_NEIG.CFL:

Die Eindeutigkeit der Relation von Querneigung zu QN_Punkt wurde fallengelassen,
d.h. eine Querneigung hat einen oder mehrere QN_Punkte. Dies erschien nach einer
semantischen Prifung sinnvoll.

Das Objekt Station wurde als Attribut vom Datentyp Meter aus dem Teilschema
»<Allgemeine Objekte* modelliert.

Die objektifizierte Relation von Querneigung zu QN_Punkt wurde in EXPRESS als
LIST modelliert. Der QN_Punkt tragt in EXPRESS eine optionale Relation zum
Querneigungswechsel, und wird in diesem Zusammenhang als Nachfolger eines
anderen QN_Punktes angesehen.

Das Objekt Verziehungsform wurde als Schlisseltabelle angelegt.

Unklar geblieben ist das wiederholte Auftauchen von Querneigung am unteren Rand
des Diagramms. Dieses ist zunachst nicht modelliert worden. Ansonsten wurden
diese Relationen zu endstéandigen Objekten von QN_Punkt sowie die Relation des
als Querneigunswechsel bezeichneten Objekts zur Verziehungsform als eindeutig
modelliert.

NIAM-Diagramm KENNW.CFL:

Die Relation von Achsstationswerte zu allgemeine_Eigenschaften wurde als eindeutig
modelliert.

Das Objekt Station wurde als Attribut vom Datentyp Meter aus dem Teilschema
»<Allgemeine Objekte” modelliert.

Die objektifizierte Relation von Achsstationswerte zu AW_Koor wurde in EXPRESS
als LIST modelliert.

NIAM-Diagramm ALLG_EIG.CFL:

Die Objekte Bezeichnung, fachliche Bedeutung und Informationstext wurden jeweils
als (eindeutiges) Attribut vom Datentyp STRING modelliert.

NIAM-Diagramm ENTW_PARA.CFL:

Folgende Objekte wurden als (eindeutige) Attribute mit den gegebenen Datentypen

interpretiert:
Strassenkategorie STRING(255) (gemall ACCESS-Datenbank)
Verkehrsbelastung INTEGER (gemall ACCESS-Datenbank)
Dokumentenverweis STRING(255) (gemall ACCESS-Datenbank)
Regelquerschnitt STRING(255) (gemall ACCESS-Datenbank)

Status: akzeptiert 80/161 15.10.99
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NIAM-Diagramm V85.CFL:

Das Objekt Station wurde als eindeutiges Attribut mit Datentyp Meter aus dem
Teilschema ,Allgemeine Objekte® modelliert, das Objekt Geschwindigkeit als
eindeutiges Attribut mit Datentyp Stundenkilometer aus dem Teilschema ,Allgemeine
Objekte*.

Die objektifizierte Relation von Geschwindigkeitsband zu V_Koor wurde in EXPRESS
als LIST modelliert.

NIAM-Diagramm UEB_SW.CFL:

Die Objekte Station und Sichtweite (nicht Sichtweiten) wurden als eindeutige Attribute
mit Datentyp Meter aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte* modelliert.

Die objektifizierte Relation von Sichtweiten zu SW_Punkt wurde in EXPRESS als
LIST modelliert.

Der Eindeutigkeitspfeil der Relation zwischen Sichtweiten und SW_Koor wurde zur
anderen Seite der Relation verschoben, d.h. eine Sichtweite hat eine oder mehrere
SW_Kaoor, eine SW_Koor gehdrt zu (maximal) einer Sichtweite. Dies erschien nach
einer semantischen Prifung sinnvoll.

Status: akzeptiert 81/161 15.10.99
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8 Fachbereich , Okologie*

In diesem Fachbereich wurde vom Teilprojekt 2 keine NIAM-Modellierung durchgefiihrt.

Status: akzeptiert 82/161 15.10.99
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9 Fachbereich , Ingenieurbauwerke*

9.1 Teilschema ,Ingenieurbauwerke*

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fiur den
»Ingenieurbauwerke".

SCHEMA | ngeni eur bauwer ke;

REFERENCE FROM Bauwer ke (Tei | bauwer k) ;

REFERENCE FROM Entwurf (al | genei ne_Ei genschaften);
REFERENCE FROM al | genei ne_(nj ekte (Kil oneter, Wnkel , Meter);

ENTI TY Bauwer ksei nzel hei ten;

- Attribute :
Bauwer ksnumrer . | NTEGER,
Bauwer ksnanme ;. STRI NG
Bau_km : Kiloneter;
Br ueckenkl asse ;. OPTI ONAL STRI NG
Kr euzungsw nkel : OPTI ONAL W nkel ;
lichte Wite : OPTI ONAL Meter;
i chte_Hoehe : OPTI ONAL Meter;
Konst r ukt i onshoehe : OPTI ONAL Meter;
Nut zbrei te : OPTI ONAL Meter;
- Rel ationen :
hat _al | genei ne_Ei genschaften : all genei ne_Ei genschaften;
| NVERSE
von_Tei | bauwer k : SET [0:?] OF Teil bauwerk
FOR hat _Bauwer ksei nzel hei t en;
END _ENTI TY;
END_SCHEMA; -- 1 ngeni eur bauwer ke

9.2 Interpretationen

Teilbereich

Folgende Interpretationen der NIAM-Diagramme wurden bei der EXPRESS-Modellierung

vorgenommen:
NIAM-Diagramm INGBAU1.CFL:

Das Objekt Projekt / Variante wurde vorerst nicht umgesetzt (siehe Teilbereich
"Entwurf").

Das Objekt Ingenieurbauwerk / Teilbauwerk stimmt mit dem Objekt Teilbauwerk aus
dem Teilschema ,Bauwerke" Giberein. In diesem Sinne wurde lediglich die Relation zu
Bauwerkseinzelheiten integriert. Anmerkung: Die Vererbungspfeile zwischen
Ingenieurbauwerk/Teilbauwerk und den verschiedenen Bauwerksauspragungen
miften jeweils in der anderen Orientierung sein.

NIAM-Diagramm INGBAU2.CFL:

Das Objekt Bauwerksnummer wurde als Attribut vom Datentyp INTEGER modelliert,
die Objekte Bauwerksname und Brueckenklasse als Attribute vom Datentyp STRING,
die Objekte Nutzbreite, lichte Weite, lichte Hoehe und Konstruktionshoehe als
Attribute vom Datentyp Meter aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte”, das Objekt
Bau-km als Attribut vom Datentyp Kilometer aus dem Teilschema ,Allgemeine
Objekte” und das Objekt Kreuzungswinkel als Attribut vom Datentyp Winkel aus dem
Teilschema ,Allgemeine Objekte".

Status: akzeptiert 83/161 15.10.99
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Der Eindeutigkeitspfeil bei der Relation zwischen Bauwerkseinzelheiten und
Nutzbreite wurde auf die andere Seite der Relation verschoben.

Unklar geblieben ist, ob es sich bei dem Objekt Brueckenklasse um eine
Schlisseltabelle handelt.

Status: akzeptiert 84 /161 15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

10 Fachbereich , Projektressourcen

10.1 Teilschema ,Projektressourcen”

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir den Teilbereich
.Projektressourcen”.

SCHEMA Pr oj ekt r essour cen;
REFERENCE FROM al | genei ne_Obj ekte (Kil oneter);

ENTI TY Proj ektressourcen;

--- Attribute :
Bauanf ang_Bau_km . Kiloneter;
endet _bei Bauende . Kiloneter;
Ausbaul aenge : Kiloneter;

--- Relationen :
i st _Kost enber echnung_nach_AKS : OPTI ONAL Kost enber echnung_nach_AKS;
i st _Ausschrei bung_und_Ver gabe : OPTI ONAL Ausschrei bung_und_Ver gabe;
i st _Abrechnung : OPTI ONAL Abr echnung;

END_ENTI TY;

ENTI TY Kost enber echnung_nach_AKS
SUBTYPE OF (Dokunentenverweis);

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
von_Proj ekt ressourcen : SET [0:?] OF Projektressourcen
FOR i st _Kost enber echnung_nach_AKS;
END_ENTI TY;

ENTI TY Ausschrei bung_und_Ver gabe
SUBTYPE OF (Dokunentenverweis);

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
von_Proj ekt ressourcen : SET [0:?] OF Projektressourcen
FOR i st _Ausschrei bung_und_Ver gabe;
END_ENTI TY;

ENTI TY Abr echnung
SUBTYPE COF (Dokunentenverweis);

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
von_Proj ekt ressourcen : SET [0:?] OF Projektressourcen
FOR i st _Abr echnung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Dokument enverwei s
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Kost enber echnung_nach_AKS,
Ausschr ei bung_und_Ver gabe, Abr echnung) ) ;
--- Attribute :
--- Relationen :
END_ENTI TY;

END_SCHEMA; -- Projektressourcen

10.2 Interpretationen

Folgende Interpretationen der NIAM-Diagramme wurden bei der EXPRESS-Modellierung
vorgenommen:

NIAM-Diagramm CONTROL.CFL:

Status: akzeptiert 85/161 15.10.99
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Die Objekte Bauanfang, Bauende und Ausbaulaenge wurden als Attribute vom
Datentyp Kilometer aus dem Teilschema ,Allgemeine Objekte* modelliert.

Das Objekt Projekt / Variante wurde vorerst nicht umgesetzt (siehe Anmerkung im
Teilbereich "Entwurf").

Status: akzeptiert 86 /161 15.10.99
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11 Fachbereich , Ausstattung®

11.1 Teilschema , Ausstattung“

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir den Teilbereich ,Ausstattung".
SCHEMA Ausst at t ung;

REFERENCE FROM Strassennet z ( Punkt obj ekt _o_Ber ei chsobj ekt);

REFERENCE FROM Entwurf (al | genei ne_Ei genschaften);

ENTI TY Beschi | derung_Li cht si gnal anl
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _o_Berei chsobj ekt);
- Attribute :
- Rel ationen :
hat _al | genei ne_Ei genschaften : all genei ne_Ei genschaften;
END_ENTI TY;

ENTI TY Fahr bahnmar ki er ungen
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _o_Berei chsobj ekt);
- Attribute :
- Rel ationen :
hat _al | genei ne_Ei genschaften : all genei ne_Ei genschaften;
END_ENTI TY;

ENTI TY Schut z_und_Lei tei nri cht ungen
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _o_Berei chsobj ekt);
- Attribute :
- Rel ationen :
hat _al | genei ne_Ei genschaften : all genei ne_Ei genschaften;
END_ENTI TY;

END _SCHEMA, -- Ausstattung

11.2 Interpretationen

Folgende Interpretationen der NIAM-Diagramme wurden bei der EXPRESS-Modellierung
vorgenommen:

NIAM-Diagramme AUSSTAT1.CFL, AUSSTAT2.CFL und AUSSTAT3.CFL:

Die Benutzung des Ausschliel3lichkeitszeichens & in diesen Diagrammen ist nicht
NIAM-konform. Vererbungen sind aus Sicht des SUBTYPEs immer inklusiv, d.h. ein
SUBTYPE erbt stets von allen seinen SUPERTYPEs. Um dem Gedanken hinter
dieser Modellierung gerecht Zu werden wurde ein Objekt
Punktobjekt o Bereichsobjekt definiert, das entweder einen Stralenpunkt oder einen
Netzbereich darstellt.

Das Objekt Projekt / Variante wurde vorerst nicht umgesetzt (siehe Anmerkung im
Teilbereich "Entwurf").

Status: akzeptiert 87 /161 15.10.99
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12 Fachbereich ,Verkehrsdaten*

12.1 Teilschema ,Z&hlstellen / dynamische Verkehrsdaten*

Dieses Teilschema enthélt die EXPRESS-Definitionen fir die Teilbereiche ,Automatische

Dauerzahlstelle®,

.verkehrsstarke",

.Erfassung Geschwindigkeiten“, ,Achslastdaten”,

.Einzelfahrzeugdaten“ und ,Manuelle Zahlistelle*“.

SCHEMA Aut omati sche_Dauer zaehl stel | e;

REFERENCE FROM Strassennetz (TK25_Bl att numer) ;

REFERENCE FROM Dynami sche_Beschi | derung (Anzei gesystem

Dat ener f assungsei nri cht ungen) ;

REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Obj ekt);

REFERENCE FROM Al | genei ne_(bj ekt e (Datum Ki | orret er, Anzahl , oertli che_Zuordnung,

verwal t ungst echn_Zuor dnung) ;

ENTI TY aut omati sche_Dauer zaehl stell e

SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
Attribute :

TK25_Nunmrer

BASt _Nummer

Nanme

Bezugszaehl stel | en
Rel ati onen :

hat _Erf assungser gebni sse

hat _Erfassungscharakteristik

hat Det ekt oren

hat _Landesnummer

hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung;
hat _Moegl i chk_z_Ei nzel f ahr zerf:

hat _oert!liche_Zuordnung
gehoert _zu_UzZ_VRZ

END_ENTI TY;

ENTI TY Erfassungser gebni sse
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
Attribute :
Er gebni sse
Rel ati onen :
I NVERSE
von_aut omat _Dauer zaehl stell e

END_ENTI TY;

ENTI TY Erfassungscharakteristik;
Attribute :

Begi nn_der _Zaehl ung

Zaehl i nt erval | aenge
Rel ati onen :

hat _Fahr zeugart enunt er schei dg :
hat _Differenzierg_d_Erfassung :
hat _Art_d_registrierten_Daten :

| NVERSE
von_aut omat _Dauer zaehl stel |l e

END_ENTI TY;

ENTI TY Zaehl i nterval | aenge;
(* KEY_NAME Kennung *)

TK25_ Bl at t nummer ;

| NTEGER,

STRI NG 50) ;

OPTI ONAL SET [1:7?] OF | NTEGER;

SET [1:?] OF Erfassungsergebnisse;
SET [1:?] OF Erfassungscharakteristik;
SET [1:?] OF Detektoren;
OPTI ONAL Landesnunmer ;
verwal t ungst echn_Zuor dnung_AD;
OPTI ONAL Moegl _Ei nzel f ahr zeuger f assung;
-- I SSUE 176
oertliche_Zuordnung_AD;
OPTI ONAL SET [1:?] OF
Unt er zentral e_Ver kehr srechner z;

STRI NG( 99) ;

SET [0:?] OF automati sche_Dauerzaehl stelle
FOR hat _Er f assungser gebni sse;

Dat um
OPTI ONAL SET [1:?] OF Zaehlinterval |l aenge;

Fahr zeugar t enunt er schei dung;
Di f f erenzi erung_der _Erfassung;
SET [1:?] OF Art_der_registrierten_Daten;

SET [0:?] OF automati sche_Dauerzaehl stelle
FOR hat _Erfassungschar akteri stik;

Kennung | NTEGER;
Langt ext STRI NG,
Status: akzeptiert 88/161 15.10.99
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UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Zaehl i nt erval | aenge
I NSERT | NTO Zaehl i nt erval | aenge
I NSERT | NTO Zaehl i nt erval | aenge
I NSERT | NTO Zaehl i nt erval | aenge
I NSERT | NTO Zaehl i nt erval | aenge
END_SQL
*)
ENTI TY Fahr zeugart enunt er schei dung;
--- Attribute :

Unt er schei dungsmer kmal
Met hode_der _Unt er schei dung
Rel ati onen :
hat _Kl assenunt er schei dung
I NVERSE
i st _Erfassungscharakteristik

END_ENTI TY;

ENTI TY Kl assenunt er schei dung
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
Attribute :
Fahr zeugkl asse
Rel ati onen :
I NVERSE
von_Fahr zeugar t enunt er schei d

END_ENTI TY;

ENTI TY Fahrzeugkl asse;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

I NSERT | NTO Fahr zeugkl asse VALUES (O, ' keine '
' Fahr zeugkl assenunt er schei dung (nur

Kennung;

VALUES (1,'60 nin')
VALUES (2,30 nin')
VALUES (3,'15 nin')
VALUES (4,'1 nin')
VALUES (5,'5 nin')

BOOLEAN;
Met hode_der _Unt er schei dung;

SET [1:?] OF Kl assenunterschei dung;

SET [0:?] OF Erfassungscharakteristik
FOR hat _Fahr zeugart enunt er schei dg;

Fahr zeugkl asse;

SET [0:?] OF Fahrzeugartenunterschei dung
FOR hat _Kl assenunt er schei dung;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

Kfz)") a

I NSERT | NTO Fahr zeugkl asse VALUES (1,' Unterschei dung Pkw Lkw )
I NSERT | NTO Fahr zeugkl asse VALUES (2,' 5+1 Fahrzeugkl assen')

I NSERT | NTO Fahr zeugkl asse VALUES (3,' 8+1 Fahrzeugkl assen')

I NSERT | NTO Fahr zeugkl asse VALUES (4, ' sonstige')

END_SQL
*)

ENTI TY Met hode_der _Unt er schei dung;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

I NSERT | NTO Met hode_der _Unt er schei dung VALUES (0, ' Unt erschei dung nach '

' Fahr zeugl 4ngen')

I NSERT | NTO Met hode_der _Unt er schei dung VALUES (1,' Unterschei dung nach '

" Hul | kurven')

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

(* D*)

Status: akzeptiert
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END_SQL
*)

ENTITY Differenzi erung_der _Erfassung;

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Fahr strei f enzuor dnung

hat _raeumnl i che_Di f f erenzi erung:

I NVERSE
i st _Erfassungscharakteristik

END_ENTI TY;

ENTI TY Fahrstrei fenzuor dnung
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Fahrstreifen

Fahrtrichtung
--- Relationen :

| NVERSE

von_Di fferenzierg_d_Erfassung :
VWHERE

Fahrstrei fen_sinnvol |
END_ENTI TY;

ENTI TY Fahrtrichtung_DE;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* s :

SET [1:?] OF Fahrstreifenzuordnung;
raeum i che_Di f f erenzi erung;

(* D*)

SET [0:?] OF Erfassungscharakteristik
FOR hat _Differenzi erg_d_Erfassung;

Anzahl ;
Fahrtrichtung_DE;

SET [0:?] OF Differenzierung_der_Erfassung
FOR hat _Fahrstrei f enzuor dnung;

Fahrstrei fen <= 8;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Fahrtrichtung_DE VALUES (1,'IN-Ri chtung')
I NSERT | NTO Fahrtrichtung_DE VALUES (2,' GEGEN-Ri chtung')
I NSERT | NTO Fahrtrichtung_DE VALUES (3,' Gesantquerschnitt')

END_SQL
*)

ENTI TY raeunm i che_Di f f er enzi er ung;

--- Attribute :
Cesant spuren
Spuren_I N_Ri chtung
Regi strierung

--- Relationen :

I NVERSE

ist_Differenzierg_d_Erfassung :

VWHERE
Gesant spuren_si nnvol |

Anzahl ;
Anzahl ;
Regi stri erung;

SET [1:2] OF Differenzierung_der_Erfassung
FOR hat _raeum i che_Di fferenzi erung;

1 <= Gesantspuren <= 8 };

(* BEDI NGUNG ( Gesant spuren >:'1 ) AND ( CGesantspuren <= 8 ) *)

Spuren_I N_Ri chtung_si nnvol |
END_ENTI TY;

ENTI TY Regi strierung;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

Spuren_I N_Ri chtung <= 8;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Regi strierung VALUES (1,' Gesantquerschnitt"')
I NSERT | NTO Regi strierung VALUES (2,' Trennung nach Fahrtrichtung')
I NSERT | NTO Regi strierung VALUES (3,' Trennung nach Fahrstreifen')

Status: akzeptiert
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END_SQL
*)

ENTITY Art_der_registrierten_Daten

SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Dat entyp
--- Relationen :
I NVERSE
von_Erfassungscharakteristik

END_ENTI TY;

ENTI TY Dat entyp;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT
I NSERT

I NSERT
I NSERT

END_SQL
*)

ENTI TY Det ekt or en;
--- Attribute :

zugehoeri ge_Auswerteschal tung :

--- Relationen :
hat Det ekt orart
hat _Guel ti gkei t sbereich
hat _Art _der _Regi strierung

| NVERSE
von_aut omat _Dauer zaehl stell e

END_ENTI TY;

ENTI TY Det ekt orart
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Art _des_Detektors
--- Relationen :
| NVERSE
von_Det ekt oren
END_ENTI TY;

ENTI TY Art _des_ Det ekt ors;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* s :

I NSERT
I NSERT

I NSERT
I NSERT
I NSERT

Dat ent yp;

SET [0:?] OF Erfassungscharakteristik

FOR hat _Art_d_registrierten_Dat en;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NTO Datentyp VALUES (1,'Kfz-Einheiten')
I NTO Dat entyp VALUES (2,' Achszahl ")
I NSERT | NTO Dat entyp VALUES (3,' Achsl asten')
I NTO Dat entyp VALUES (4,' Geschwi ndi gkeiten')
I NTO Dat entyp VALUES (5, ' Sonstiges')

SET [1:?] OF STRI NZ 20);

SET [1:?] OF Detektorart; (* S 8 *)

Cuel ti gkei t sbereich;

SET [1:?] OF Art_der_Registrierung;

(* S27)

SET [0:?] OF automati sche_Dauerzaehl stelle

FOR hat _Det ekt or en;

Art _des_Det ekt ors;

SET [0:?] OF Detektoren FOR hat_Detektorart;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NTO Art _des_Det ektors VALUES (1,'Induktionsschleife')
I NTO Art _des_Det ektors VALUES (2,' Schl auch')
I NSERT | NTO Art _des_Det ektors VALUES (3,'Lichtschranke")
I NTO Art _des_Detektors VALUES (4,'Infrarotlicht")
I NTO Art _des_Detektors VALUES (5,' Utraschall"')
I NTO Art _des_Det ekt ors VALUES (6, "' Koaxi al kabel ")

Status: akzeptiert
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I NSERT | NTO Art _des Det ektors

I NSERT | NTO Art _des Det ektors

I NSERT | NTO Art _des Det ektors

I NSERT | NTO Art _des Det ektors

I NSERT | NTO Art _des Det ektors

I NSERT | NTO Art _des Det ektors
END_SQL

*)

ENTI TY CGuel ti gkeitsbereich;

--- Attribute :

Auf st el | dat um
Hersteller
Abbaudat um
Rel ati onen :
| NVERSE
gehoert _zu_Det ekt oren

von_Dat ener f assungsei nri cht gen:

von_Anzei gesystem
END_ENTI TY;

ENTI TY Art_der _Regi strierung
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
Attribute :
Regi stri ernedi um
Rel ati onen :
I NVERSE
von_Det ekt oren

END_ENTI TY;

ENTI TY Regi striernedi um
(* KEY_NAME Kennung *)

VALUES (7,' Wegeplatte')
VALUES (8,' Wegeschwel | e')
VALUES (9, ' Radar')

VALUES (10, ' Sonstige')

VALUES (11,' Wtterungssensor')
VALUES (12, ' sonstige')

Dat um
STRI NG 50) ;
OPTI ONAL Dat um

SET [0:?] OF Detektoren

FOR hat _Guel ti gkei t sherei ch;
SET [0:?] OF Datenerfassungseinri chtungen

FOR hat _Guel ti gkei t sherei ch;
SET [0:?] OF Anzei gesystem

FOR hat _Guel ti gkei t sherei ch;

Regi stri ermedi um

SET [0:?] OF Detektoren
FOR hat _Art _der _Regi stri erung;

Kennung | NTEGER;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (1,'in abl esbaren Zahl werten')
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (2, ' graphisch')
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (3, normal e Schriftzeichen')
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (4, ' maschi nenl esbare Schriftzeichen')
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (5,' 5-Kanal - CCl TT2( Tel ex) - Code' )
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (6, " 8- Kanal - USASCI - Code' )
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (7,' andere')
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (8,' 7-Kanal - Band' )
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (9, ' 9-Kanal - Band' )
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (10, ' Kassettenband')
I NSERT | NTO Regi stri ermedi um VALUES (11, ' sonst. Registrierung')
END_SQL
*)
ENTI TY Landesnumrer ;
--- Attribute :
Nunmer | NTEGER;
Schl uessel | NTEGER,
--- Relationen :
I NVERSE
von_aut omat _Dauer zaehl stell e SET [0:?] OF automati sche_Dauerzaehl stelle
FOR hat _Landesnumrer;
VHERE
guel ti ge_Schl uessel ( Schluessel =0 ) OR ( Schluessel =1);
END_ENTI TY;
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ENTI TY Mbegl _Ei nzel f ahr zeuger f assung;

Attribute :
Ei nzel f ahr zeugdat en

Rel ati onen :
| NVERSE
von_aut omat _Dauer zaehl stell e

END_ENTI TY;

SET [1:?] OF STRINZ 99);

SET [0:?] OF automati sche_Dauerzaehl stelle
FOR hat _Mobegl i chk_z_Ei nzel f ahr zerf;

ENTI TY verwal t ungst echn_Zuor dnung_AD,;

Attribute :
Regi onskennzi f f er
Rel ati onen :
hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung:
I NVERSE
von_aut omat _Dauer zaehl stell e

END_ENTI TY;

ENTI TY oertliche_Zuordnung_AD,
Attribute :
Abschni tt sl aenge
Rel ati onen :
hat _oertliche_Zuordnung
hat _Ri chtungen
hat _Fahrstreifenzuteil ung
| NVERSE
von_aut omat _Dauer zaehl stell e

END_ENTI TY;

ENTI TY Ri cht ungen;
Attribute :
Nahzi el _I N_Ri chtung
Nahzi el _GEGEN_Ri cht ung
Fernzi el _I N_Ri chtung
Fernzi el _GEGEN_Ri cht ung
Ri chtung_I N
Ri cht ung_GEGEN
Rel ati onen :
| NVERSE
von_oertlicher_Zuordnung

END_ENTI TY;

ENTI TY H mel sri cht ung;
(* KEY_NAME Kennung *)

| NTECER;
verwal t ungst echn_Zuor dnung;

SET [0:?] OF automati sche_Dauerzaehl stelle
FOR hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung;

OPTI ONAL Ki | onet er;

oertliche_Zuordnung;

SET [1:2] OF Richtungen;

SET [1:?] OF Fahrstreifenzuteilung; (* D *)

SET [0:?] OF automati sche_Dauerzaehl stelle
FOR hat _oert!iche_Zuordnung;

STRI NE50) ;
STRI NG 50) ;
STRI NG 50) ;
STRI NG 50) ;
H mmel sri cht ung;
H mmel sri cht ung;

SET [0:?] OF oertliche_Zuordnung_AD
FOR hat _Ri cht ungen;

Kennung | NTEGER;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* sQ :
I NSERT | NTO Hi nmel srichtung VALUES (1,' Norden')
I NSERT | NTO Hi nmel srichtung VALUES (2,' Gsten')
I NSERT | NTO Hi nmel srichtung VALUES (3,' Siden')
I NSERT | NTO Hi nmel srichtung VALUES (4,' Westen')
END_SQL
*)
ENTI TY Fahrstreifenzuteil ung
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Zahl der _Fahrstreifen Anzahl ;
Zahl _der_Fahrstr_I N _Ri chtung Anzahl ;
--- Relationen :
| NVERSE
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von_oertlicher_Zuordnung

END_ENTI TY;

SET [0:?] OF oertliche_Zuordnung_AD
FOR hat _Fahrstreifenzuteil ung;

ENTI TY Unterzentral e_Verkehrsrechner z;

Attribute :
Zuor dnung
Nanme
Rel ati onen :
I NVERSE
von_aut omat _Dauer zaehl stell e

END_ENTI TY;

ENTI TY Zuor dnung;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQ :

OPTI ONAL Zuor dnung;
OPTI ONAL SET [1:7?] OF STRING99);

SET [0:?] OF automati sche_Dauerzaehl stelle
FOR gehoert _zu_UZ VRZ;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Zuor dnung VALUES (0, ' kei ne Zuordnung')

I NSERT | NTO Zuor dnung VALUES (1,' Zuordnung zu ei ner oder

"Unterzentral en')

I NSERT | NTO Zuor dnung VALUES (2,' Zuordnung zu ei ner oder

' Ver kehr srechnerzentral en')

END_SQL
*)
END_SCHEMA; - -

SCHEMA Ver kehr sst aer ke;

nmehr er en

nmehr er en

Aut omat i sche_Dauer zaehl stel | e

REFERENCE FROM Al | genei ne_(hj ekt e (Datum Jahr, Woche, Wochent ag, Prozent , Anzahl ) ;

ENTI TY Ver kehr sst aer kekennwert e;
Attribute :
Rel ati onen :
si nd_Ver kehr sst aer ken :
wer den_addi ert _zu_Tageswert _q :
abbi | dbar _al s_W gangl i ni en
abbi | dbar _al s_Tgangl i ni en
hat _zeitliche_Zuordnung
END_ENTI TY;

ENTI TY Ver kehr sst aer ken;
Attribute :
Rel ati onen :
hat _Ver kehr sst aerkeverteilung :
| NVERSE
wer den_auf bereitet _zu_ VSt Kennw.

END_ENTI TY;

ENTI TY Ver kehrsst aerkeverteil ung;
Attribute :
zugehoeri ge_FZ Kl asse_VS
Ver kehr sst aer kewer t
Rel ati onen :
| NVERSE
von_Ver kehr sst aer ken

END_ENTI TY;

ENTI TY Tageswert _q;
Attribute :

OPTI ONAL SET [1:?] OF Verkehrsstaerken;

OPTI ONAL Tageswert _q;

OPTI ONAL Wochent agsgangl i ni en_q;

OPTI ONAL Tagesgangl i ni en_q;

SET [1:?] OF zeitliches_zZuordnungskriterium

SET [1:?] OF Verkehrsstaerkeverteil ung;

SET [0:?] OF Verkehrsstaerkekennwerte
FOR si nd_Ver kehr sst aer ken;

SET [1:?] OF I NTEGER
SET [1:?] OF INTEGER

SET [0:?] OF Verkehrsstaerken
FOR hat _Ver kehr sst aer kevertei |l ung;
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Wer t : Kfz_pro_Stunde;
Dat um . Datum
--- Relationen :
wer den_auf berei tet _zu_Wjangl : OPTI ONAL Wochengangli ni e_q;
wer den_auf bereitet _zu_Jgangl : OPTIONAL Jahresganglinie_q;
I NVERSE

ent st ehen_aus_Verkehrsstkennw : SET [0:?] OF Verkehrsstaerkekennwerte
FOR wer den_addi ert _zu_Tageswert _q;
END_ENTI TY;

TYPE Ganglinientyp = STRINE1);
VWHERE
Gangl i ni entyp_si nnvol | : { "A <= SELF <="F };
(* BEDINGUNG ( SELF >= "A" ) AND ( SELF <= 'F' ) *)
END_TYPE;

ENTI TY Wochengangl i ni e_q;
--- Attribute :

Woche . Woche;

Jahr . Jahr;
-- Ganglinie .  -- | SSUE 156

Gangl i ni entyp : OPTI ONAL Gangl i ni entyp;
--- Relationen :
I NVERSE

ent st eht _aus_Tageswert_q : SET [0:?] OF Tageswert_(q

FOR wer den_auf bereitet _zu_Wjangl ;

END_ENTI TY;

ENTI TY Jahresganglini e_q;
--- Attribute :

Jahr . Jahr;
-- Ganglinie .  -- | SSUE 156

Gangl i ni entyp : OPTI ONAL Gangl i ni entyp;
--- Relationen :
I NVERSE

ent st eht _aus_Tageswert_q : SET [0:?] OF Tageswert_(q

FOR wer den_auf bereitet_zu_Jgangl ;

END_ENTI TY;

ENTI TY Tagesgangli ni en_q;
--- Attribute :
Dat um . Datum
-- Ganglinie .  -- | SSUE 156
--- Relationen :
I NVERSE
ent st ehen_aus_Verkehrsstkennw : SET [0:?] OF Verkehrsstaerkekennwerte
FOR abbi | dbar _al s_Tgangl i ni en;
END_ENTI TY;

ENTI TY Wbchent agskennung;

(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRI NG 28);
END_ENTI TY;

(* sQL :

I NSERT | NTO Wochent agskennung VALUES (1, ' nont ags')

I NSERT | NTO Wochent agskennung VALUES (2,' di enstags bis donnerstags')
I NSERT | NTO Wochent agskennung VALUES (3,'feiertags')

I NSERT | NTO Wochent agskennung VALUES (4, ' sanstags und sonntags')

END_SQL
*)
ENTI TY Wbchent agsgangl i ni en_q;
--- Attribute :
Wychent ag : Wochent ag;
Jahr : Jahr;
-- Ganglinie . -- | SSUE 156
Wychent agskennung : OPTI ONAL Wochent agskennung;
Gangl i ni entyp : OPTIONAL Gangl i ni entyp;

Status: akzeptiert 95/161 15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

--- Relationen :
I NVERSE
ent st ehen_aus_Verkehrsstkennw : SET [0:?] OF Verkehrsstaerkekennwerte
FOR abbi | dbar _al s_W gangl i ni en;
END_ENTI TY;

ENTITY zeitliches_Zuordnungskriterium -- |SSUE 154
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF( Tageszeitwert, Nachtzeitwert, al | e_Tage, wer kt ags,
sonn_und_f ei ert ags, f eri enwer kt ags, Di _bi s_Do) ) ;
(* ARTEN J *)

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

von_Ver kehr sst aer kekennwerten : SET [0:?] OF Verkehrsstaerkekennwerte
FOR hat _zeitliche_Zuordnung;
END_ENTI TY;

TYPE Kf z_pro_Stunde = Anzahl;
END_TYPE;

TYPE Kfz_pro_Tag = Anzahl;
END_TYPE;

TYPE Lkw_pro_Stunde = Anzahl;
END_TYPE;

TYPE Lkw_pro_Tag = Anzahl;
END_TYPE;

ENTI TY Tageszeitwert
SUBTYPE OF (zeitliches_Zuordnungskriterium;

--- Attribute :
Zei t berei ch o INTEGER, -- | SSUE 153
massgebender _Wert_M T : OPTIONAL Kfz_pro_Tag;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Nacht zei t wert
SUBTYPE OF (zeitliches_Zuordnungskriterium;

--- Attribute :
Zei t berei ch . INTEGER, -- | SSUE 153
massgebender _Wert _M N : OPTIONAL Kfz_pro_Tag;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTITY al | e_Tage
SUBTYPE OF (zeitliches_Zuordnungskriterium;

--- Attribute :
Zei t bereich : STRINE30); -- ISSUE 153
DTV : Kfz_pro_Tag;
DTV_Lkw : OPTI ONAL Lkw_pro_Tag;
Lkw Ant ei | : OPTIONAL Prozent;
VBV : Kfz_pro_Stunde;
MBV_Lkw : OPTI ONAL Lkw_pro_Stunde;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY wer kt ags
SUBTYPE OF (zeitliches_Zuordnungskriterium;

--- Attribute :
Zei tbereich : SET [1:?] OF STRINE 28); -- |ISSUE 153
DTV_W : Kfz_pro_Tag;
DTV_W Lkw : OPTI ONAL Lkw_pro_Tag;
MsV_W : Kfz_pro_Stunde;
MSV_W Lkw : OPTI ONAL Lkw_pro_Stunde;
--- Relationen :
END_ENTI TY;

ENTI TY sonn_und_fei ert ags
SUBTYPE OF (zeitliches_Zuordnungskriterium;
--- Attribute :
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Anzahl

Jahr

DTV_S

MBV_S
--- Relationen :
END _ENTI TY;

ENTI TY ferienwerkt ags

I NTECER, -- |SSUE 153
Jahr; -- ISSUE 153
Kf z_pro_Tag;

Kf z_pro_St unde;

SUBTYPE OF (zeitliches_Zuordnungskriterium;

--- Attribute :
Zei t bereich
DTV_F
DTV_F_Lkw
MBV_F
MBV_F_Lkw

--- Relationen :

END _ENTI TY;

ENTITY Di _bis_Do

SET [1:?] OF STRING30); -- I|ISSUE 153
Kf z_pro_Tag;

OPTI ONAL Lkw_pro_Tag;

Kf z_pro_St unde;

OPTI ONAL Lkw_pr o_St unde;

SUBTYPE OF (zeitliches_Zuordnungskriterium;

--- Attribute :
Zei t bereich
DTV_Di _bis_Do

--- Relationen :

END _ENTI TY;

END SCHEMA; -- Verkehrsstaerke

SCHEMA Er f assung_Geschw ndi gkei t en;

STRING(30); ~-- |SSUE 153
Kf z_pro_Tag;

REFERENCE FROM Al | genei ne_(hbj ekt e (St undenki |l onet er, Anzahl , Anzahl _zwei stel lig);

ENTI TY Erfassung_Geschw ndi gkei t en;
--- Attribute :
zugehoeri ge_Fahr zeugkl asse
--- Relationen :
hat _V_Verteil ungen
hat _aggregierte_Werte
END_ENTI TY;

ENTI TY V_Verteil ungen;
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Anzahl _V_Kl assen
hat _V Kl assen
| NVERSE
von_Erfassung_Geschw ndi gkt n

END_ENTI TY;

ENTI TY Anzahl V Kl assen;
--- Attribute :
Fahr zeugkl asse
Anzahl _V Kl assen
--- Relationen :
| NVERSE
von_V_Verteil ungen

VWHERE
Fahr zeugkl asse_positiv
Anzahl _si nnvol |
END_ENTI TY;

ENTI TY V_Kl assen;
--- Attribute :
Kl assennummer
Kl assengrenze
Kl assenwer t
--- Relationen :
hat _abgel _Werte_und_Verteil gen:

| NTEGER;

OPTI ONAL SET [1:?] OF V_Verteilungen;
SET [1:?] OF aggregierte_Werte;

SET [1:?] OF Anzahl _V_Kl assen;
SET [1:?] OF V_Kl assen;

SET [0:?] OF Erfassung_Geschw ndi gkeiten
FOR hat _V_Verteil ungen;

| NTEGER,
Anzahl ;

SET [0:?] OF V_Verteilungen
FOR hat _Anzahl V Kl assen;

Fahr zeugkl asse >= 1;
Anzahl _V Kl assen <= 16;

Anzahl _zwei stel lig;
| NTEGER,
| NTEGER,

OPTIONAL SET [1:?] OF
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abgel _Werte_u_Verteil gen_VK;
| NVERSE
von_V_Kl assen : SET [0:?] OF V_Verteilungen
FOR hat _V Kl assen;
END_ENTI TY;

ENTI TY abgel _Werte_u_Verteil gen_VK;
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
von_V_ Kl assen : SET [0:?] OF V_Klassen
FOR hat _abgel _Werte_und_Verteil gen;
END_ENTI TY;

ENTITY aggregierte_Werte;
--- Attribute :
St andar dabwei chung : OPTI ONAL St undenki | oneter;
v85 : OPTI ONAL St undenki | oneter;
--- Relationen :
hat_mttlere_Geschwi ndigkeit : mttlere_Geschw ndigkeit;
I NVERSE
von_Erfassung_Geschwi ndi gkeit : SET [0:7?] OF Erfassung_Geschw ndi gkeiten
FOR hat _aggregierte_Werte;
VWHERE
St andar dabwei chung_si nnvol | . Standar dabwei chung <= 255;
v85_si nnvol | . v85 <= 254;
END_ENTI TY;

ENTITY mittlere_Geschw ndigkeit;
--- Attribute :

Geschwi ndi gkei t . Stundenki |l oneter;
--- Relationen :

hat _abgel eitete_Werte : OPTIONAL SET [1:?] OF abgeleitete Werte VM
I NVERSE

von_aggregi erten_Werten : SET [0:?] OF aggregierte_Werte

FOR hat _mittlere_Geschw ndi gkeit;

VWHERE

Geschwi ndi gkei t _si nnvol | : Geschwi ndi gkeit <= 255;
END_ENTI TY;

ENTI TY abgeleitete_Werte VM
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
von_mttlerer_Geschw ndigkeit : SET [0:?] OF mittlere_Geschw ndi gkeit
FOR hat _abgel eitete_Werte;
END_ENTI TY;

END_SCHEMA; -- Erfassung_Geschw ndi gkeiten

SCHEMA Achsl ast dat en;
REFERENCE FROM Al | genei ne_(hj ekt e (Anzahl, G oesse);

ENTI TY Achsl ast dat ener f assung;
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _GG Verteilung_e FZ Klasse : SET [1:?] OF GG Verteilung_einer_FZ_Kl asse;
hat _Achsl astvertlg_e_Achstyps : SET [1:?] OF Achsl astverteil ung_e_Achstyps;
hat _abgel _Werte_und_Vertlgen : OPTIONAL SET [1:7]
OF abgel _Werte_und_Verteil ungen;
END_ENTI TY;

ENTI TY abgel _Werte_und_Verteil ungen;
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
von_Achsl ast dat ener f assung : SET [0:?] OF Achsl astdatenerfassung
FOR hat _abgel _Werte_und_Vertl gen;
END_ENTI TY;
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ENTI TY GG Verteilung_ei ner _FZ Kl asse;

--- Attribute :
Fahr zeugkl asse . | NTEGER,
Anzahl der GG Kl assen_FZ KI _3 : | NTECER;
Anzahl der GG Kl assen_FZ KI _4 : | NTECER;
Anzahl der GG Klassen_FZ KI _5 : | NTECER;

Anzahl _Ueber | adungen : Anzahl ;
--- Relationen :

hat GG Kl asse : SET [1:?] OF GG.Klasse;
I NVERSE

von_Achsl ast dat ener f assung : SET [0:?] OF Achsl astdat enerfassung

FOR hat _GG Verteilung_e_FZ Kl asse;

VWHERE

Fahr zeugkl asse_zul aessi g : { 3 <= Fahrzeugkl asse <= 5 };

(* BEDI NGUNG ( Fahrzeugkl asse >= 3 ) AND ( Fahrzeugkl asse <=5 ) *)
Anzahl _Ueber | adungen_zul aessi g: Anzahl _Ueber| adungen <= 255;
END_ENTI TY;

TYPE Kl assenwert = Anzahl ;
VWHERE

Kl assenwert _zul aessi g : SELF <= 65535;
END TYPE;

ENTI TY GG Kl asse;
--- Attribute :
Kl assennunmer . | NTEGER,
Kl assengrenze . Groesse;
Kl assenwer t : Kl assenwert;
--- Relationen :
| NVERSE
von_GG Verteilung_e_FZ_Klasse : SET [0:?] OF GG Verteil ung_ei ner_FZ Kl asse
FOR hat GG Kl asse;
VWHERE
Kl assennumer _zul aessi g : { 1 <= Kl assennunmer <= 8 };
(* BEDI NGUNG ( Kl assennunmer >= 1 ) AND ( Kl assennummer <= 8 ) *)
END_ENTI TY;

ENTI TY Achstyp;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Achstyp VALUES (1,'Ei nfachachse')
I NSERT | NTO Achstyp VALUES (2,' Doppel achse')
I NSERT | NTO Achstyp VALUES (3,' Dreifachachse')

END_SQL
*)

TYPE Anzahl Kl assen = | NTEGER;
VWHERE
Anzahl _zul aessi g : 1 <= SELF <= 99 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 99 ) *)
END_TYPE;

ENTI TY Achsl astverteilung_e_Achstyps;

--- Attribute :
Achstyp : Achstyp;
Anz_d_Kl assen_f _Einzel achsen : Anzahl Kl assen;
Anz_d_Kl assen_f _Doppel achsen : Anzahl _Kl assen;
Anz_d_Kl assen_f _Dreifachachsen: Anzahl Kl assen;

--- Relationen :

hat Kl asse AL . Klasse AL;
I NVERSE
von_Achsl ast dat ener f assung : SET [0:?] OF Achsl astdat enerfassung

Status: akzeptiert 99/161 15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

END_ENTI TY;

ENTI TY Kl asse_ AL;
Attribute :

Kl assennummer
Kl assengrenze
Kl assenwer t

Rel ati onen :
| NVERSE

von_Achsl astvertl g_e_Achstyps :

VWHERE

Kl assennumer _zul aessi g

(* BEDI NGUNG ( Kl assennumrer >=
END_ENTI TY;

END SCHEMA; -- Achsl astdaten

SCHEMA Ei nzel f ahr zeugdat en;

FOR hat _Achsl astvertl g_e_Achstyps;

| NTECER,;
G oesse;
Kl assenwert;

SET [0:?] OF Achslastverteilung_e_Achstyps
FOR hat Kl asse_AL;

{ 0 <= Kl assennummer <= 99 };
0 ) AND ( Klassennumer <= 99 ) *)

REFERENCE FROM Achsl ast dat en (Achstyp);

REFERENCE FROM Al | genei ne_(hj ekte (Datum M || i sekunden, St undenki | onet er,

Zentineter, Ki | ogramm Anzahl , Unrzeit);

ENTI TY Ei nzel f ahr zeugdat ener f assung;

Attribute :
Nett ozeitl uecke_z_vorherig_FZ :
Geschwi ndi gkei t :
Fahr zeugl aenge :
Abst and_zum vor ausf ahrenden_FZ:
Rel ati onen :
hat _zugehoeri ge_Fahr zeugkl asse:
hat _zugehoeri gen_Zei t punkt
hat _f ahr zeughez_Achsl astdaten :
hat _achsbezogene_Dat en :

VWHERE
Geschwi ndi gkei t _zul aessig
END_ENTI TY;

ENTI TY zugehoeri ge_Fahr zeugkl asse;
Attribute :
Kl asse
Typ
Rel ati onen :
I NVERSE
von_Ei nzel f ahr zeugdat ener f assg:

END_ENTI TY;

ENTI TY zugehoeri ger _Zei t punkt ;
Attribute :
Dat um
Uhr zei t
Rel ati onen :
I NVERSE
von_Ei nzel f ahr zeugdat ener f assg:

END_ENTI TY;

OPTIONAL M | |isekunden;
St undenki | onet er;

OPTI ONAL Zenti neter;
OPTI ONAL Zenti neter;

zugehoeri ge_Fahr zeugkl asse;
zugehoeri ger _Zei t punkt ;
OPTI ONAL f ahr zeugbezogene_Achsl ast dat en;
OPTI ONAL SET [1: 7]
OF achsbezogene_Dat en;

Geschwi ndi gkeit <= 255;

STRI NG 20) ;

STRI NG 20) ;

SET [0:?] OF Einzel fahrzeugdat ener f assung

FOR hat _zugehoeri ge_Fahr zeugkl asse;

Dat um

Uhr zei t;

SET [0:?] OF Einzel fahrzeugdat ener f assung
FOR hat _zugehoeri gen_Zei t punkt ;

ENTI TY fahrzeugbezogene_Achsl ast dat en;

Attribute :
Anzahl _der Achsen
Gesant gewi cht
Rel ati onen :
hat _Ueber | adung
I NVERSE
von_Ei nzel f ahr zeugdat ener f assg:

Anzahl ;
Ki | ogr anm

Ueber | adung;

SET [0:?] OF Einzel f ahr zeugdat ener f assung

Status: akzeptiert
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END_ENTI TY;

ENTI TY Ueber | adung;
Attribute :
Ueber | adung_vor handen
Ueber | adung
Rel ati onen :
I NVERSE

von_f ahrzeugbez_Achsl ast dat en :

von_achsbezogenen_Dat en
END_ENTI TY;

ENTI TY achsbezogene_Dat en;
Attribute :

Achsabst and_zur Vorderachse

Achsl ast

Achstyp
Rel ati onen :

hat _Ueber | adung

| NVERSE

von_Ei nzel f ahr zeugdat ener f assg:

END_ENTI TY;

END_SCHEMA; - -

SCHEMA Manuel | e_Zaehl stel | g;

Ei nzel f ahr zeugdat en

FOR hat _f ahr zeugbez_Achsl ast dat en;

OPTI ONAL BOOLEAN;
OPTI ONAL Ki | ogr anm

SET [0:?] OF fahrzeugbezogene_Achsl ast dat en
FOR hat _Ueber| adung;

SET [0:?] OF achsbezogene_Dat en
FOR hat _Ueber| adung;

Zenti nmeter;
Ki | ogr anm
Achstyp;

Ueber | adung;

SET [0:?] OF Einzel fahr zeugdat ener f assung
FOR hat _achsbezogene_Dat en;

REFERENCE FROM Strassennetz (Streckenobj ekt _stat, TK25_BIl att nunmer) ;

REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Qbjekt);

REFERENCE FROM Al | genei ne_(hj ekte (Kil oneter, Anzahl, oertliche_Zuor dnung,

ENTI TY manuel | e_Zaehl stell e
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
Attribute :
TK25_ Bl at t nunmrer
Zaehl st el | ennunmmer
Rel ati onen :
hat _Erf assung_Gesant ver kehr
hat _Er f assung_Ausl aender ver k
hat _kei ne_Erfassung_AV

hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung:

hat _Hochr echnungser gebni sse
hat _Charakteristik
hat _oertliche_Zuordnung

hat _Bezugszaehl stel | e_Ausl ver k
hat _Bezugszaehl stel | e_Gesant vk:

hat _Angaben_zur _| et zt en_Zaehl g:

VWHERE
Er f assung_AV_konsi st ent

verwal t ungst echn_Zuor dnung) ;

TK25_ Bl at t nummer ;
| NTEGER,

SET [1:?] OF Erfassung_Gesantverkehr;
OPTI ONAL Er f assung_Ausl| aender ver kehr ;
OPTI ONAL kei ne_Erfassung_AV,

verwal t ungst echn_Zuor dnung_MNg;

SET [1:?] OF Hochrechnungsergebni sse;
Char akteri stik;
oertliche_Zuordnung_M;

OPTI ONAL SET [1:?] OF

Bezugszaehl stel | e_Ausl verkehr; (* D *)
OPTI ONAL SET [1:?] OF
Bezugszaehl stel |l e_Gesantverk; (* D *)

Angaben_zur _| et zt en_Zaehl ung;

NOT ( EXI STS(hat _kei ne_Erfassung_AV) AND
EXI STS( hat _Er f assung_Ausl| aenderverk));

(* BEDI NGUNG ( hat _Erfassung_Ausl aenderverk IS NULL ) OR
( hat_kei ne_Erfassung_AV IS NULL ) *)

END_ENTI TY;

ENTI TY Erfassung_Gesant ver kehr
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_stat);
Attribute :
Abschni tt sl aenge
Rel ati onen :
I NVERSE
von_manuel | er _Zaehl stell e

Ki | oneter;

SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle

Status: akzeptiert
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FOR hat _Erf assung_Gesant ver kehr;
END_ENTI TY;

ENTI TY Erfassung_Ausl aenderver kehr;
Attribute :
Abschni tt sl aenge
Rel ati onen :
hat _Guel ti gkei t sbereich
| NVERSE
von_manuel | er _Zaehl stell e

Ki | onet er;

SET [1:?] OF Gueltigkeitsbereich_AV, (* D *)

SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle
FOR hat _Er f assung_Ausl| aender verk;
END_ENTI TY;

ENTI TY CGuel tigkeitsberei ch_AV
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Begi nn I NTEGER, -- |SSUE 160
Ende I NTEGER, -- |SSUE 160
--- Relationen :
| NVERSE

von_Er fassung_Ausl aender verk SET [0:?] OF Erfassung_Ausl aenderver kehr
FOR hat _Guel ti gkei t sherei ch;

END_ENTI TY;

ENTI TY kei ne_Erfassung_AV;
Attribute :
Er f assungsart
Rel ati onen :
| NVERSE
von_manuel | er _Zaehl stell e

BOCLEAN, -- | SSUE 171

SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle
FOR hat _kei ne_Erfassung_AYV,
END_ENTI TY;

ENTI TY verwal t ungst echn_Zuor dnung_M;
Attribute :
Rel ati onen :
hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung:
hat _Verwal t ungskennzi ffern
I NVERSE
von_manuel | er _Zaehl stell e

verwal t ungst echn_Zuor dnung;
SET [1:?] OF Verwal tungskennziffern;

SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle
FOR hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Verwal t ungskennzi ffern;
Attribute :

Regi onskennziffer_1 | NTEGER, -- | SSUE 160
Regi onskennziffer_2 | NTEGER, -- | SSUE 160
Kr ei skennzi ffer | NTEGER, -- | SSUE 160
Kennzi ffer _SM AM I NTEGER, -- |SSUE 160

Rel ati onen :
I NVERSE
von_verwal t ungst echn_Zuor dnung:

SET [0:?] OF verwal tungst echn_Zuordnung_MZ
FOR hat _Verwal t ungskennzi f fern;
END_ENTI TY;

ENTI TY Hochr echnungser gebni sse
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
Attribute :

Fahrradzaehl ung

Kradzaehl ung

BOCLEAN, -- | SSUE 171
BOCLEAN, -- | SSUE 171

Fahr zeuggr uppen
Dat enbeschr ei bung
Rel ati onen :
I NVERSE
von_nanuel | er _Zaehl gruppe

END_ENTI TY;

ENTI TY Char akteri stik;
Attribute :
Charakteristik 1

OPTIONAL SET [1:?] OF STRI NG 99);
OPTIONAL SET [1:?] OF STRING99);

SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle

FOR hat _Hochr echnungser gebni sse;

Tab_Charakteristik;

Status: akzeptiert
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Charakteristik 2
Charakteristik 3

Tab_Charakteristik;
Tab_Charakteristik;

Lagekennung Lagekennung;
Net zknot enangaben BOOLEAN, -- ISSUE 171
--- Relationen :
hat _Angaben_z_Strassenquerschn: SET [1:?] OF Angaben_z_Strassenquerschnitt;
(* D™)
hat _Ri cht ungskennung SET [1:?] OF Richtungskennung; (* D *)
hat _Bener kungskennziffern SET [1:?] OF Benerkungskennziffern;
I NVERSE
von_manuel | er _Zaehl stell e SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle

FOR hat _Charakteristik;
VWHERE
Charakteristik 2 mnd 2
Charakteristik 3 mnd 3
END_ENTI TY;

Charakteristik 2 >= 2;
Charakteristik 3 >= 3;

ENTI TY Tab_Charakteri stik;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung | NTEGER;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* sQ :
I NSERT | NTO Tab_Char akteristik VALUES (1,'Kreuzung')
I NSERT | NTO Tab_Char akteristi k VALUES (2,'Ei nmindung')
I NSERT | NTO Tab_Char akteristik VALUES (3,'Ein-/Ausfahrt G undstuck')
I NSERT | NTO Tab_Char akteristi k VALUES (4,' Steigung/ Gefalle")
I NSERT | NTO Tab_Char akteristik VALUES (5, "' Kuppe')
I NSERT | NTO Tab_Char akteristik VALUES (6, Kurve')
I NSERT | NTO Tab_Charakteristik VALUES (7,'frei')
I NSERT | NTO Tab_Char akteristik VALUES (8, Steigung')
I NSERT | NTO Tab_Char akteristi k VALUES (9,' Gefélle')
END_SQL
*)

ENTI TY Lagekennung;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)

Kennung STRI N 1) ;

Langt ext STRI NG,
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Lagekennung VALUES ('F' ,'Freie Strecke')
I NSERT | NTO Lagekennung VALUES (' O ,' Ortsdurchfahrt')

END_SQL
*)

ENTI TY Angaben_z_Strassenquerschnitt

SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

Attribute :
Anzahl Fahrstreifen
Anzahl Standstreifen
Anzahl _Mehr zweckstrei fen
Anzahl _Radwege
Anzahl _d ei se
Anzahl Breitenkl asse

Rel ati onen :
| NVERSE

von_Charakteristik

END_ENTI TY;

Anzahl ;
Anzahl ;
Anzahl ;
Anzahl ;
Anzahl ;
Anzahl ;

SET [0:?] OF Charakteristik
FOR hat _Angaben_z_Strassenquer schn;

Status: akzeptiert
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ENTI TY Ri cht ungskennung
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Kennung : Tab_Ri chtungskennung;
--- Relationen :
I NVERSE
von_Char akteristik : SET [0:?] OF Charakteristik
FOR hat _Ri cht ungskennung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_Ri cht ungskennung;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Tab_Ri cht ungskennung VALUES (0,' GQ )
I NSERT | NTO Tab_Ri cht ungskennung VALUES (1,' N)
I NSERT | NTO Tab_Ri cht ungskennung VALUES (2,'O)
I NSERT | NTO Tab_Ri cht ungskennung VALUES (3,'S')
I NSERT | NTO Tab_Ri cht ungskennung VALUES (4,' W)
END_SQL
*)
ENTI TY Bener kungskennzi ffern
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Kennziffer_ 1 . Kennziffer_1;
Kennziffer_ 2 . Kennziffer_2;
--- Relationen :
I NVERSE
von_Char akteristik : SET [0:?] OF Charakteristik
FOR hat _Bener kungskennzi f f er n;
END_ENTI TY;

ENTI TY Kennziffer 1,
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
| NSERT O Kennziffer_1 VALUES (1,'keine aktuelle Z&ahlung')

I NT
I NSERT | NTO Kennzi ffer_1 VALUES (2,' manuel | e und aut omati sche Z&hl ung')
I NSERT | NTO Kennzi ffer_1 VALUES (3,' nur automatische Zahl ung')

I NSERT | NTO Kennzi ffer_1 VALUES (4,'Knotenzahlstelle')
I NSERT | NTO Kennzi ffer_1 VALUES (5, ' rechnerisch')

END_SQL
*)

ENTI TY Kennziffer_ 2;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Kennzi ffer_2 VALUES (1,' neue Z&hlstelle')
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I NSERT | NTO Kennzi ffer_2 VALUES (2,'Sil houettenzahlstelle')
I NSERT | NTO Kennzi ffer_2 VALUES (3,'Erganzungszahl stelle')
I NSERT | NTO Kennzi ffer_2 VALUES (4,' neue und Ergénzungszéhl stelle')

END_SQL
*)
ENTI TY oertliche_Zuordnung_Mz;
--- Attribute :
Sor ti er nunmmer . | NTEGER,
--- Relationen :
hat _oertliche_Zuordnung : oertliche_Zuordnung;
hat _benachbarte_Anschlstellen : SET [2:?] OF benachbarte_Anschl ussstellen;
(x $27%)
| NVERSE
von_manuel | er _Zaehl stell e : SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle
FOR hat _oert!iche_Zuordnung;
END_ENTI TY;

ENTI TY benachbarte_Anschl ussstel |l en
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
AS_von : STRINE50); -- |SSUE 160
AS bis : STRINE50); -- |SSUE 160
--- Relationen :
I NVERSE
von_oertlicher_Zuordnung : SET [0:?] OF oertliche_Zuordnung_Mz
FOR hat _benachbarte_Anschl stel | en;
END_ENTI TY;
ENTI TY Bezugszaehl stel | e_Ausl ver kehr -- | SSUE 160
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Land . | NTEGER,
Bauant . | NTEGER;
TK25_Nummer . TK25_ Bl att nunmer;
Zaehl st el | ennummer . | NTEGER,
--- Relationen :
I NVERSE
von_manuel | er _Zaehl stell e : SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle
FOR hat _Bezugszaehl stel | e_Ausl verk;
END_ENTI TY;
ENTI TY Bezugszaehl stel |l e_Gesant verk -- | SSUE 160
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Land . | NTEGER,
Bauant . | NTEGER;
TK25_Nummer . TK25_ Bl att nunmer;
Zaehl st el | ennummer . | NTEGER,
--- Relationen :
I NVERSE
von_manuel | er _Zaehl stell e : SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle
FOR hat _Bezugszaehl stel | e_Gesant vk;
END_ENTI TY;
ENTI TY Angaben_zur | et zt en_Zaehl ung; -- |SSUE 160
--- Attribute :
Land o | NTEGER,
Bauant . | NTEGER;
Zaehl st el | ennummer . | NTEGER,
TK25_Nummer . TK25_ Bl att nunmer ;
Strassenkl asse : STRINGE1);
St rassennunmer . | NTEGER;
Zusat z_Strassennumrer : STRINGE1);
--- Relationen :
I NVERSE
von_manuel | er _Zaehl stell e : SET [0:?] OF manuel | e_Zaehl stelle
FOR hat _Angaben_zur _| et zt en_Zaehl g;
END_ENTI TY;
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END_SCHEMA; - -

12.2 Teilschema ,Umfelddaten*

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fiir den Teilbereich ,Umfelddaten”.

SCHEMA Unf el dnessstel | g;

Manuel | e_Zaehl stell e

REFERENCE FROM Aut omat i sche_Dauer zaehl stel |l e (Zaehlinterval |l aenge);

REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Qnjekt);

REFERENCE FROM Al | gerrei ne_(bj ekt e (Dat um Hekt opascal , Prozent, Grad_Cel si us, G ad,

ENTI TY Unfel dnessstelle

Met er _pro_Sekunde, M | | i met er _pro_St unde,
MIlinmeter, Meter, Lux, oertliche_Zuordnung,
Zenti nmet er, verwal t ungst echn_Zuor dnung) ;

ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF(VBA Wetterstation, SWS_GVA Messstelle))

SUBTYPE OF (historisches_njekt);

--- Attribute :

Nunmer :

Messei nri cht _Schadst of fi mm ss :
Rel ati onen :

hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung:

hat _oertliche_Zuordnung :

hat _Messdat en

hat _Erfassungsnodal i t aet en :

hat _Det ekt or en_Unf el ddat ener f g:

END_ENTI TY;

ENTI TY VBA Wetterstation
SUBTYPE OF (Unfel dnessstelle);
--- Attribute :
Nut zungsart

Rel ati onen :
END_ENTI TY;

ENTITY SWS_GVA Messstelle
SUBTYPE OF (Unfel dnessstelle);
--- Attribute :
Nut zungsart

Rel ati onen :
END_ENTI TY;

ENTI TY Messdat en;
--- Attribute :
Rel ati onen :
hat _Unf ang_Unf el ddat en
hat _Zaehl i nt erval | aenge
| NVERSE
von_Unf el dnessstel l e

END_ENTI TY;

ENTI TY Erfassungsnodal it aeten;
--- Attribute :
Rel ati onen :
hat _Er f assungsberei ch
hat _Zaehl zei traum
| NVERSE
von_Unf el dnessstel l e

END_ENTI TY;

ENTI TY Lage_der _Sensoren;
(* KEY_NAME Kennung *)

| NTEGER,
OPTI ONAL SET [1:?] OF STRING(99):

verwal t ungst echn_Zuor dnung;
oertliche_Zuordnung;

SET [1:?] OF Messdaten;

Er f assungsnodal i t aet en;

SET [1:?] OF Detektoren_Unfel ddat enerfassg;

OPTI ONAL STRI NG 50) ;

OPTI ONAL STRI NG 30) ;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Unfang_Unf el ddat en;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Zaehlintervall aenge;

SET [0:?] OF Unfeldnessstelle
FOR hat _Messdat en;

Er f assungsber ei ch;
Zaehl zei traum

SET [0:?] OF Unfeldnessstelle
FOR hat _Erfassungsnodal i t aet en;

Kennung | NTEGER,
Langt ext STRI NG,
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UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

I NSERT | NTO Lage_der _Sensoren VALUES (1,
I NSERT | NTO Lage_der _Sensoren VALUES (2,
I NSERT | NTO Lage_der _Sensoren VALUES (3,
I NSERT | NTO Lage_der _Sensoren VALUES (4,

Kennung;

i n der Fahrbahn')

neben der Fahrbahn')

in und neben der Fahrbahn")
auller hal b des StraRenbereichs')

END_SQL
*)
ENTI TY Erfassungsberei ch;
--- Attribute :

von_Net zknot en
nach_Net zknot en
Lage_der _Sensor en
Rel ati onen :
| NVERSE
von_Er fassungsnodal i t aet en

END_ENTI TY;

ENTI TY Zaehl zei traum
Attribute :
Begi nn_Er f assung
Ende_Er f assung
Rel ati onen :
I NVERSE
von_Er fassungsnodal i t aet en

END_ENTI TY;

I NTEGER, -- | SSUE 160
I NTEGER, -- | SSUE 160
Lage_der _Sensoren;

SET [0:?] OF Erfassungsnodalitaeten
FOR hat _Er f assungsber ei ch;
Dat um

CPTI ONAL Dat um

SET [0:?] OF Erfassungsnodalitaeten
FOR hat _Zaehl zei traum

ENTI TY Det ekt oren_Unf el ddat ener f assg;

Attribute :
zugehoeri ge_EAKs
Ei nsat zzei t
Betriebszeit

Rel ati onen :
| NVERSE
von_Unfel dnessstelle

END_ENTI TY;

ENTI TY Unf ang_Unf el ddat en;
Attribute :

erfasste_Daten

Erm ttl ung_Schadst of fi nm ss
Rel ati onen :

hat _W tterungsdaten

hat _Unf el ddat en

hat _wi tterungsbed_Strassenzust:

SET [1:?] OF STRING 99);
SET [1:?] OF STRING50);
SET [1:?] OF STRING50);

SET [0:?] OF Unfeldnessstelle
FOR hat _Det ekt or en_Unf el ddat enerf g;

SET [1:?] OF I NTEGER
OPTI ONAL SET [1:?] OF STRI NG 99);

SET [1:8] OF Wtterungsdaten;
OPTI ONAL SET [1:2] OF Unfel ddaten;
SET [1:10] OF witterungsbed_Strassenzust and;

I NVERSE
von_Messdat en SET [0:?] OF Messdaten
FOR hat _Unf ang_Unf el ddat en;
END_ENTI TY;
ENTITY Wtterungsdat en;
--- Attribute :
Luf t druck OPTI ONAL Hekt opascal ;
relative Luftfeuchte OPTI ONAL Prozent;
Luftt enperat ur OPTI ONAL Grad_Cel si us;
W ndri cht ung OPTI ONAL G ad;
mttlere_Wndgeschw ndi gkeit OPTI ONAL Met er _pro_Sekunde;
Spi t zenwi ndgeschwi ndi gkei t OPTI ONAL Met er _pro_Sekunde;
Ni eder schl agsart OPTI ONAL | NTEGER, -- | SSUE 167
Ni eder schl agsi nt ensi t aet OPTIONAL M I li meter_pro_Stunde;
Ni eder schl agsnenge OPTIONAL M I limeter;
--- Relationen :
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| NVERSE
von_Unf ang_Unf el ddat en : SET [0:?] OF Unfang_Unfel ddat en
FOR hat _W tt erungsdat en;
VWHERE
relative_Luftfeuchte_sinnvoll : { 10 <= relative_Luftfeuchte <= 100 };

(* BEDINGUNG ( relative_Luftfeuchte >= 10 ) AND
( relative_Luftfeuchte <= 100 ) *)

Luf tt enper at ur _si nnvol | : { -30 <= Lufttenperatur <= 60 };
(* BEDI NGUNG ( Lufttenperatur >= -30 ) AND ( Lufttenperatur <= 60 ) *)
mttlere_Wndgeschw sinnvoll : mttlere_Wndgeschw ndi gkeit <= 60;
Spi t zenwi ndgeschwi nd_si nnvol | : Spitzenw ndgeschwi ndi gkeit <= 60;
Ni ederschl agsi ntensit_sinnvol | : N ederschl agsi ntensitaet <= 200;
END_ENTI TY;
ENTI TY Unf el ddat en;
--- Attribute :
Sichtweite : OPTI ONAL Meter;
Hel | i gkei t ;. OPTI ONAL Lux;
--- Relationen :
I NVERSE
von_Unf ang_Unf el ddat en : SET [0:?] OF Unfang_Unfel ddat en
FOR hat _Unf el ddat en;
VWHERE
Si chtwei t e_si nnvol | : { 10 <= Sichtweite <= 1000 };
(* BEDINGUNG ( Sichtweite >= 10 ) AND ( Sichtweite <= 1000 ) *)
Hel | i gkei t _si nnvol | : { 0 <= Helligkeit <= 60000 };
(* BEDINGUNG ( Helligkeit >= 0 ) AND ( Helligkeit <= 60000 ) *)
END_ENTI TY;
ENTI TY wi tterungsbed_Strassenzust and;
--- Attribute :
Zust and_Fahr bahnober f | aeche : OPTIONAL I NTEGER, -- | SSUE 167
vasserfil ndi cke . OPTIONAL MIlineter;
Fahr bahnober f | aechent enper at ur OPTI ONAL Grad_Cel si us;
Taupunkt t enper at ur : OPTIONAL Grad_Cel si us;
Gefri er punkt t enrper at ur : OPTIONAL Grad_Cel si us;
Rest sal zgehal t : OPTIONAL Prozent;
Schneehoehe : OPTIONAL Zenti neter;
Bodent enperatur _in_Tiefe_1 . OPTIONAL Grad_Cel si us;
Bodent enperatur _in_Tiefe_2 . OPTIONAL Grad_Cel si us;
Bodent enperatur _in_Tiefe_3 . OPTIONAL Grad_Cel si us;
--- Relationen :
I NVERSE
von_Unf ang_Unf el ddat en : SET [0:?] OF Unfang_Unfel ddat en
FOR hat _wi tt erungsbed_Strassenzust;
VWHERE
Fahr bahnoberfl tenp_si nnvol | : { -30 <= Fahrbahnoberfl aechent enper at ur

<= 80 };

(* BEDI NGUNG ( Fahrbahnoberfl| aechent enperatur >= -30 ) AND

( Fahr bahnoberfl aechentenperatur <= 80 ) *
Taupunkt t enrper at ur _si nnvol | : { -30 <= Taupunkttenperatur <= 60 };
(* BEDI NGUNG ( Taupunkttenperatur >= -30 ) AND

( Taupunkttenperatur <= 60 ) *)
Gefri er punkttenp_sinnvol | : { -30 <= Gefrierpunkttenperatur <= 0 };
(* BEDI NGUNG ( Gefrierpunkttenperatur >= -30 ) AND

( Gefrierpunkttenperatur <=0 ) *)

Rest sal zgehal t _si nnvol | : { 0 <= Restsal zgehalt <= 100 };

(* BEDI NGUNG ( Restsal zgehalt >= 0 ) AND ( Restsal zgehalt <= 100 ) *)
Schneehoehe_si nnvol | : { 0 <= Schneehoehe <= 200 };

(* BEDI NGUNG ( Schneehoehe >= 0 ) AND ( Schneehoehe <= 200 ) *)
Bodentenp_in_Tiefe_1 sinnvoll : { -30 <= Bodentenperatur_in_Tiefe_1 <= 80 };

(* BEDI NGUNG ( Bodentenperatur_in_Tiefe_1 >= -30 ) AND

Bodent enperatur _in_Tiefe_1 <= 80 ) *)

Bodentenp_in_Tiefe_2 sinnvoll : { -30 <= Bodentenperatur_in_Tiefe_ 2 <= 80 };
(* BEDI NGUNG ( Bodentenperatur_in_Tiefe 2 >= -30 ) AND

( Bodentenperatur_in_Tiefe 2 <= 80 ) *)

_Tiefe_3_sinnvoll : { -30 <= Bodentenperatur_in_Tiefe_3 <= 80 };
(

(

—~

Bodent enp_in
(* BEDI NGUNG ( Bodentenperatur_in_Tiefe 3 >= -30 ) AND
Bodent enperatur _in_Tiefe_3 <= 80 ) *)

END_ENTI TY;

Status: akzeptiert 108 /161 15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

END SCHEMA; -- Unfel dnesstelle

12.3 Teilschema , Unfalldaten

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir den Teilbereich ,Unfall“.

SCHEMA Unfal | ;

REFERENCE FROM Al | genei ne_(nj ekt e (Dat um Wochent ag, oertli che_Zuordnung,

ENTITY Unfall;
--- Attribute :
Rel ati onen :
hat _Angaben_zum Unf al |
hat _Angaben_zur _Unfal | zei t
hat _Unf al | numer
hat _Freiziffern
hat _Angaben_zum Unfal | ort
hat _Unf al | unst aende :
hat _Beteiligte :
hat _Angaben_z_Unfal | ei ntei |l ung:
END_ENTI TY;

ENTI TY Angaben_zum Unfall;
--- Attribute :
Anzahl _der _Beteiligten
Anzahl _der _Get oeteten
Anzahl _Schwerverl et zte
Anzahl _Leichtverletzte

Rel ati onen :
| NVERSE

von_Unfal |

VWHERE
m ndestens_ein_Beteiligter
END_ENTI TY;

ENTI TY Angaben_zur_Unfall zeit;
--- Attribute :
Wochent ag_Unf al |
Dat um _Unf al |
Uhrzeit

Rel ati onen :
| NVERSE

von_Unfal |

END_ENTI TY;

ENTI TY Unfal | nunmer;
--- Attribute :
Sat zmer knal e
Pagi ni er _Nummrer

Rel ati onen :
| NVERSE

von_Unfal |

END_ENTI TY;

ENTITY Freiziffern;
--- Attribute :
Ziffer_1
Ziffer_2

Rel ati onen :
| NVERSE

von_Unfal |

END_ENTI TY;

ENTI TY Angaben_zum Unfallort;

verwal t ungst echn_Zuor dnung, Unr zei t,
Anzahl _zwei stel li g, Stundenki | ometer);

SET [1:?] OF Angaben_zum Unfall;
Angaben_zur _Unfal | zei t;

OPTI ONAL Unf al | numer ;

SET [1:2] OF Freiziffern;
Angaben_zum Unfal l ort;

SET [1:?] OF Unfall unst aende;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Beteiligte;
Angaben_zur _Unfal | ei nteil ung;

Anzahl _zwei stel lig;
Anzahl _zwei stel lig;
Anzahl _zwei stel lig;
Anzahl _zwei stel li g;

SET [0:?] OF Unfall
FOR hat _Angaben_zum Unfal | ;

Anzahl _der _Beteiligten >= 1;

OPTI ONAL Wochent ag;
Dat um
Uhr zei t;

SET [0:?] OF Unfall
FOR hat _Angaben_zur _Unfall zei t;
| NTECER,;

OPTI ONAL | NTEGER;

SET [0:?] OF Unfall FOR hat_Unfall nummer;

I NTEGER;

I NTEGER;

SET [0:?] OF Unfall FOR hat_Freiziffern;
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Attribute :
Fahrtrichtung_WB
Ot sl age
Rel ati onen :
hat _Angaben_z_ei nnuend_Strasse:

hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung:

hat _oertliche_Zuordnung :
I NVERSE

von_Unfal |

END_ENTI TY;

ENTI TY Angaben_zur _ei nmuend_Strasse; --

Attribute :
Klasse Nr_1
Kl asse Nr_2
Schl uessel
Rel ati onen :
| NVERSE
von_Angaben_zum Unfal | ort

END_ENTI TY;

ENTITY Otsl age;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* s :

STRI N 30) ;
Ot sl age;

OPTIONAL SET [1:7?] OF

Angaben_zur _ei nnuend_St r asse;
verwal t ungst echn_Zuor dnung;
oertliche_Zuordnung;

SET [0:?] OF Unfall

FOR hat _Angaben_zum Unfal |l ort;
| SSUE 160
| NTEGER;

| NTEGER;
CPTI ONAL | NTEGER;

SET [0:?] OF Angaben_zum Unfallort
FOR hat _Angaben_z_ei nnuend_Strasse;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Ortslage VALUES (1,'innerorts')
I NSERT | NTO Ot sl age VALUES (2, aulBerorts')

END_SQL
*)
ENTI TY Unf al | unst aende;

Attribute :
W tterungsver hael t ni sse

Strassenzust and
Strassenbef esti gung
Geschwi ndi gkei t sbegrenzung
Li cht zei chenanl age
Li cht ver hael t ni sse
Rel ati onen :
hat Charakterist_der_Unfall st
hat Besonder heiten_d_Unfall st

I NVERSE
von_Unfal |
VWHERE
Geschwi ndi gkei t sbegr _si nnvol |

OPTI ONAL SET [1:3] OF

W tterungsverhael t ni sse;
SET [1:2] OF Strassenzustand,
OPTI ONAL St rassenbef esti gung;
OPTI ONAL St undenki | onet er;
OPTI ONAL Li cht zei chenanl age;
OPTI ONAL Li cht ver hael t ni sse;

SET [2:6] OF Charakterist_der_Unfallstelle;
OPTI ONAL SET [1:?] OF

Besonderheiten_d _Unfallstelle;
SET [0:?] OF Unfall FOR hat_Unfal | unmst aende;

{ 5 <= Geschwi ndi gkei t sbhegrenzung <= 130 };

(* BEDI NGUNG ( Geschwi ndi gkei t shegrenzung >= 5 ) AND
( Geschwi ndi gkei t shegrenzung <= 130 ) *)

END_ENTI TY;

ENTI TY Wtterungsverhael t ni sse;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung | NTEGER;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
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I NSERT | NTO Wtterungsverhael t ni sse VALUES
I NSERT | NTO Wtterungsverhael t ni sse VALUES
I NSERT | NTO Wtterungsverhael t ni sse VALUES
I NSERT | NTO Wtterungsverhael t ni sse VALUES

END_SQL
*)

ENTI TY Strassenzust and;
(* KEY_NAME Kennung *)

(7, Regen')

(8," Schneefal | / Hagel ')
(9, " Nebel / Dunst ")
(0,"Sturm)

Uupfrigkeit')

Kennung | NTEGER;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Strassenzustand VALUES (0, 'trocken')
I NSERT | NTO Strassenzustand VALUES (1,'feucht')
I NSERT | NTO Strassenzustand VALUES (2,'d atteis')
I NSERT | NTO Strassenzustand VALUES (3,' Schneegl atte')
I NSERT | NTO Strassenzustand VALUES (4,' gestreut')
I NSERT | NTO Strassenzustand VALUES (5, ' Schl
I NSERT | NTO Strassenzustand VALUES (6, ' schadhafte Fahrbahn')
I NSERT | NTO Strassenzustand VALUES (7,'winterglatt')
END_SQL

*)

ENTI TY Strassenbef esti gung;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* s :
| NSERT O Strassenbef esti gung VALUES (5,

I NT
I NSERT | NTO Strassenbefestigung VALUES (6,
I NSERT | NTO Strassenbefestigung VALUES (7,
I NT
I NT

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

| NSERT O Strassenbef esti gung VALUES (8,
| NSERT O Strassenbef esti gung VALUES (9,

END_SQL
*)

ENTI TY Li cht zei chenanl age;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung | NTEGER;

Langt ext STRI NG,
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

Beton')

Schwar zdecke' )

Pflaster')

sonstige befestigte Stralle')
unbefestigte Strale')

I NSERT | NTO Li cht zei chenanl age VALUES (O, ' kei ne LZA")
I NSERT | NTO Li cht zei chenanl age VALUES (1,' LZA vorhanden')

END_SQL
*)

ENTI TY Li chtver hael t ni sse;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung | NTEGER;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
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END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Li chtverhael t ni sse VALUES (0, "' Tageslicht')

I NSERT | NTO Li chtverhael t ni sse VALUES (1,"' Damrerung')
I NSERT | NTO Li chtverhael t ni sse VALUES (2,' Dunkel heit"')

END_SQL
*)
ENTI TY Charakterist_der_Unfallstelle;
--- Attribute :
Charakteristik 1 . Charakteristik _Unfst;
Charakteristik 2 . Charakteristik _Unfst;
Charakteristik 3 . Charakteristik _Unfst;
--- Relationen :
| NVERSE
von_Unf al | unst aenden : SET [0:?] OF Unfallunstaende
FOR hat _Charakterist_der_Unfallst;
VWHERE
Charakteristik 2 m ndestens_ 2 : Charakteristik 2 >= 2;
Charakteristik 3 mndestens 3 : Charakteristik 3 >= 3;
END_ENTI TY;

ENTI TY Charakteristik _Unfst;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Char akteristi k_Unfst VALUES (1,'Kreuzung')
I NSERT | NTO Char akt eri sti k_Unfst VALUES (2,'Ei nnindung')
I NSERT | NTO Char akt eri sti k_Unfst VALUES (3,'Ein-/Ausfahrt G undstick')
I NSERT | NTO Char akteri sti k_Unfst VALUES (4,' Steigung/ Gefélle')
I NSERT | NTO Char akteri sti k_Unfst VALUES (5,' Kuppe')
I NSERT | NTO Char akteri sti k_Unfst VALUES (6, "' Kurve')
I NSERT | NTO Char akteristi k_Unfst VALUES (7, 'frei')
I NSERT | NTO Char akteri sti k_Unfst VALUES (8,' Steigung')
I NSERT | NTO Char akt eri sti k_Unfst VALUES (9,' Gefalle")
END_SQL
*)
ENTI TY Besonderheiten_d _Unfallstelle;
--- Attribute :
Besonderheit 1 . Besonderheiten_Unfst;
Besonderheit 2 . Besonderheiten_Unfst;
Besonderheit 3 . Besonderheiten_Unfst;
--- Relationen :
I NVERSE
von_Unf al | unst aenden : SET [0:?] OF Unfallunstaende
FOR hat _Besonderheiten_d _Unfall st;
WHERE
Besonderheit 2 m ndestens_2 . Besonderheit_2 >= 2;
Besonder heit 3 m ndestens_3 . Besonderheit 3 >= 3;
END_ENTI TY;

ENTI TY Besonder hei ten_Unfst;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
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I NSERT | NTO Besonder hei t en_Unf st VALUES (1, ' unibersichtlich')
I NSERT | NTO Besonder hei t en_Unfst VALUES (2,'schi engl ei cher Weglbergang')
I NSERT | NTO Besonder hei t en_Unfst VALUES (3,' Zebrastreifen')
I NSERT | NTO Besonder hei t en_Unf st VALUES (4,' FulRgdngerfurt')
I NSERT | NTO Besonder hei t en_Unfst VALUES (5,' Haltestelle")
I NSERT | NTO Besonder hei t en_Unfst VALUES (6,' Arbeitsstelle')
I NSERT | NTO Besonder hei t en_Unfst VALUES (7,'verkehrsberuhigter Bereich')
I NSERT | NTO Besonder hei t en_Unfst VALUES (8,' Querungshilfe')
I NSERT | NTO Besonder hei t en_Unfst VALUES (9, ' Krei sverkehr')
END_SQL
*)
ENTITY Beteiligte;
--- Attribute :
Unf al | ur sachen : SET [1:3] OF Unfallursache;
Art_der_Verkehrsbeteiligung : OPTIONAL Art_der_Verkehrsbeteiligung;
Alter _Beteiligter . OPTI ONAL | NTEGER;
Geschl echt _Beteiligter . Geschl echt;
Anzahl _Fahr zeugbenut zer : Anzahl _zweistellig;
--- Relationen :
hat _M t f ahr er angaben : SET [1:?] OF Mtfahrerangaben;
hat _wei t er gehende_Angaben : OPTIONAL SET [1:?] OF weitergehende_Angaben;
I NVERSE
von_Unfal | : SET [0:1] OF Unfall FOR hat_Beteiligte;
END_ENTI TY;

TYPE Unfal |l ursache = | NTEGER,
VWHERE
Unf al | schl uessel _gemaess_EUDAS: { 1 <= SELF <= 69 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 69 ) *)
END_TYPE;

TYPE Art_der_Verkehrsbheteiligung = | NTEGER,
VWHERE
Art_d_Verkbeteil _gemaess_EUDAS: { 1 <= SELF <= 93 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 93 ) *)
END_TYPE;

ENTI TY Geschl echt;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Geschl echt VALUES (1,'w)
I NSERT | NTO Geschl echt VALUES (2,'mi)

END_SQL

*)

ENTI TY M tfahrerangaben;

--- Attribute :
getoetete_M tfahrer : Anzahl _zweistellig;
schwerverletzte Mtfahrer : Anzahl _zweistellig;
| ei chtverletzte Mtfahrer : Anzahl _zweistellig;

--- Relationen :
hat _Angaben_z_Alter_und_Geschl: SET [1:?] OF Angaben_z_Alter_und_Geschl echt;
| NVERSE
Zu_Beteiligtem : SET [0:1] OF Beteiligte
FOR hat _M t f ahr er angaben;

END_ENTI TY;
ENTI TY Angaben_z_Alter _und_Geschl echt;
--- Attribute :
Alter Mtfahrer . | NTEGER,
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Ceschl echt _M tfahrer . Geschl echt;
--- Relationen :
| NVERSE

von_M t f ahr er angaben : SET [0:?] OF Mtfahrerangaben

FOR hat _Angaben_z_Al ter_und_Geschl ;

END_ENTI TY;
ENTI TY wei t er gehende_Angaben;
--- Attribute :

Kennzei chen o INTEGER, -- | SSUE 160

Ort skennt ni sse . BOCLEAN,

Ausl aender kennung . | NTEGER,

Art_der_Verl et zung : Art_der_Verl et zung;

Angaben_zum Fahr zeug © | NTECGER;
--- Relationen :
| NVERSE

Zu_Beteiligtem : SET [0:?] OF Beteiligte

FOR hat _wei t er gehende_Angaben;

END_ENTI TY;

ENTI TY Art_der_Verl et zung;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Art _der_Verl etzung VALUES (1,' getodtet')
I NSERT | NTO Art _der_Verl et zung VALUES (2,'schwerverletzt')
I NSERT | NTO Art _der_Verl etzung VALUES (3,'leichtverletzt')

END_SQL
*)
ENTI TY Angaben_zur _Unfall ei nteil ung;
--- Attribute :
al | genei ne_Unfal | ursache_1 . al I genei ne_Unfal | ur sache;
al | genei ne_Unf al | ursache_2 : OPTI ONAL al | genei ne_Unf al | ursache;
Unfalltyp © | NTECGER;
Unfall art . | NTEGER,
Unf al | kat egori e . | NTEGER,
--- Relationen :
hat _Auf pral | _auf _Hi ndernis : OPTIONAL Aufprall _auf_Hi ndernis;
| NVERSE
von_Unfal | : SET [0:?] OF Unfall
FOR hat _Angaben_z_Unfal | ei ntei |l ung;
VWHERE
al  gem Unfal | ursache_2_mi nd_71: all genei ne_Unfallursache_2 >= 71,
Unfalltyp_sinnvol | : { 100 <= Unfalltyp <= 799 };
(* BEDINGUNG ( Unfalltyp >= 100 ) AND ( Unfalltyp <= 799 ) *)
Unfallart_sinnvol | :{ 0 <= Unfallart <= 9 };
(* BEDINGUNG ( Unfallart >= 0 ) AND ( Unfallart <=9 ) *)
Unf al | kat egori e_si nnvol | : { 1 <= Unfallkategorie <=9 };

(* BEDINGUNG ( Unfallkategorie >= 1) AND ( Unfall kategorie <= 9 ) *)
END_ENTI TY;

TYPE al | genei ne_Unf al | ursache = | NTEGER;
VWHERE
al  gem Unf al | ursache_gem EUDAS: { 70 <= SELF <= 89 };
(* BEDI NGUNG ( SELF >= 70 ) AND ( SELF <= 89 ) *)
END_TYPE;

ENTI TY Auf pral | _auf _Hi nderni s;
--- Attribute :
Hi nder ni sart . Hindernisart;
Fahr zust and . OPTI ONAL Fahr zust and;
--- Relationen :
| NVERSE
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von_Angaben_zur _Unfalleinteilg: SET [0:?] OF Angaben_zur_Unfalleinteilung

END_ENTI TY;

ENTI TY Hi nderni sart;

(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung
Langt ext
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;
(* sQ :

I NSERT
| NSERT
I NSERT
| NSERT
I NSERT
I NSERT

END_SQL
*)

nder ni sart

i nder ni sart
i nder ni sart
i nder ni sart
i nder ni sart

nder ni sart

ENTI TY Fahr zust and;

(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung
Langt ext
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* sQL :

FOR hat _Auf pral | _auf _Hi nderni s;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

VALUES (0, ' Baum )

VALUES (1,' Mast')

VALUES (2,' Wderl ager')

VALUES ( 3,"' Schut zpl anke")

VALUES (4, ' sonstiges Hindernis')
VALUES (5,' kein Aufprall')

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Fahr zust and VALUES (0, ' Fahrzeug fahrbereit"')

I NSERT | NTO Fahr zust and VALUES (1,' nicht fahrbereites Kfz')

END_SQL
*)
END_SCHEMA; - -

Unf al |
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13 Fachbereich ,Beschilderung”

13.1 Teilschema ,Dynamische verkehrsregelnde Beschilderung“

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir den Teilbereich ,Dynamische
Beschilderung®.

SCHEMA Dynami sche_Beschi | derung;

REFERENCE FROM Strassennet z ( Punkt obj ekt _st at, Punkt obj ekt _hi st
St reckenobj ekt _hi st, Net zknot en) ;

REFERENCE FROM Admi ni stration (Verwal tungsbezirk, Strassenbaudi enststelle);
REFERENCE FROM Aut omat i sche_Dauer zaehl stell e (CGuel ti gkeitsbereich);
REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Objekt);

REFERENCE FROM Al | genei ne_(nj ekt e (Anzahl, Anzahl _zwei stel lig);

ENTI TY dyn_ver kehrsreg_Beschi |l derung
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Streckenbeei nfl ussung, Ri cht ungswechsel betri eb,
Wechsel wegwei sung, Knot enpunkt beei nfl ussung)) ;
--- Attribute :
Nane : OPTI ONAL STRI NG 50);
--- Relationen :
i n_Konbi nati on_v_Anl agentypen : OPTIONAL SET [1:?] OF
Kombi nati on_von_Anl agentypen; (* D *)
hat _verwal t ungst echn_Zuordnung: SET [1:?] OF verwal tungstechn_Zuor dnung_dyn;
hat _Anl agenausst att ung : SET [1:?] OF Anl agenausst attung;
hat Ei nsat zdauer . Ei nsat zdauer ;
END_ENTI TY;

ENTI TY Kombi nati on_von_Anl agent ypen
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

gehoert _zu_dyn_ver kehrsr_Besch: SET [2:4] OF dyn_verkehrsreg_Beschil derung
FOR i n_Kombi nati on_v_Anl agent ypen;
END_ENTI TY;

ENTI TY verwal t ungst echn_Zuor dnung_dyn;
--- Attribute :
--- Relationen :

hat _Verwal t ungsbezi rk SET [1:?] OF Verwal tungsbezirk; (* S 2 *)
hat _Strassenbaudi enststelle SET [1:?] OF Strassenbaudi enststelle;
(* $27)

I NVERSE
von_dynam ver kehrsreg_Beschil d: SET [0:?] OF dyn_verkehrsreg_Beschil derung
FOR hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Ei nsat zdauer ;
--- Attribute :
Dauer Art . Art _der_Dauer;
Dauer _Laenge : STRINE30); -- ISSUE 153
--- Relationen :
I NVERSE
von_dynam ver kehr sreg_Beschil d: SET [0:?] OF dyn_verkehrsreg_Beschil derung
FOR hat _Ei nsat zdauer;
END_ENTI TY;

ENTI TY Art _der Dauer;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
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UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;

(* s :

I NSERT | NTO Art _der _Dauer VALUES (1,'voribergehend')

I NSERT | NTO Art _der _Dauer VALUES (2,'lé&ngerfristig')
END_SQL

*)

ENTI TY Streckenbeei nfl ussung
SUBTYPE OF (dyn_verkehrsreg_Beschil derung);

--- Attribute :
--- Relationen :

hat _Anl agent yp : SET [1:?] OF SB_Anl agentyp;

hat _Anzei gezust aende : SET [1:?] OF SB_Anzei gezust aende;

hat _W r kungsber ei che : SET [1:?] OF SB_Wrkungsbereiche; (* S 2 *)
END_ENTI TY;

ENTI TY SB_Anl agentyp
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Typ : Tab_SB_Anl agent yp;
--- Relationen :
I NVERSE
von_St reckenbeei nf | ussung : SET [0:?] OF Streckenbeei nfl ussung
FOR hat _Anl agent yp;
END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_SB_Anl agentyp;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
| NSERT O Tab_SB_Anl agentyp VALUES (1,' Geschw ndi gkei t sheei nfl ussung')

I NT
I NSERT | NTO Tab_SB Anl agentyp VALUES (2,' Stauwar nanl age fest')
I NSERT | NTO Tab_SB_Anl agentyp VALUES (3,' St auwar nanl age nobil ")
I NSERT | NTO Tab_SB Anl agentyp VALUES (4,' Tunnel st euerung')
I NSERT | NTO Tab_SB Anl agentyp VALUES (5,' Fahrstreifenzuteilung / ' ||
' Fahrstreifensperrung')
I NSERT | NTO Tab_SB Anl agentyp VALUES (6,' Warnung vor witterungsbedi ngten ' ||
' Gef ahren')
I NSERT | NTO Tab_SB _Anl agentyp VALUES (7, ' Langsanf ahr zeugkennung')
I NSERT | NTO Tab_SB Anl agentyp VALUES (8, 'sonst')

END_SQL
*)

ENTI TY SB_Anzei gezust aende
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
St VO_Zei chen : STRINE99);
Zusat zzei chen : STRI NG 50);
--- Relationen :
I NVERSE
von_St reckenbeei nf |l ussung : SET [0:?] OF Streckenbeei nflussung
FOR hat _Anzei gezust aende;
END_ENTI TY;
ENTI TY SB_W r kungsberei che -- |SSUE 160
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist);
--- Attribute :
Ber ei ch : Tab_W r kungsber ei ch;
Ri cht ungsangabe : OPTI ONAL STRI NG 28);
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--- Relationen :

begi nnt _bei _Strassenpunkt : SET [1:?] OF Wrkungsbereich_SP; (* D *)

endet _bei _Strassenpunkt : SET [1:?] OF Wrkungsbereich_SP; (* D *)
I NVERSE

von_St reckenbeei nf | ussung : SET [0:?] OF Streckenbeei nfl ussung

FOR hat _W r kungsber ei che;
END _ENTI TY;

ENTI TY Tab_W r kungsber ei ch;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Tab_W r kungsberei ch VALUES (1, ' Beeinflussungsbereich gilt far ' ||
' bei de Ri chtungen')

I NSERT | NTO Tab_W r kungsber ei ch VALUES (2,' Beei nfl ussungsbereich Richtung 1')

I NSERT | NTO Tab_W r kungsberei ch VALUES (3, ' Beei nfl ussungsbereich Ri chtung 2')

END_SQL
*)

ENTI TY W rkungsberei ch_SP
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _stat);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

Begi nn_von_SB_W rkunsbereich : SET [0:?] OF SB_Wrkungsbereiche

FOR begi nnt _bei _Strassenpunkt;
Ende_von_SB W kunsberei ch : SET [0:?] OF SB_W rkungsbereiche

FOR endet _bei _St rassenpunkt ;
Begi nn_von_RW W r kunsbereich : SET [0:?] OF RWWrkungsbereich

FOR begi nnt _bei _Strassenpunkt;
Ende_von_RW W r kunsber ei ch : SET [0:?] OF RWWrkungsbereich

FOR endet _bei _St rassenpunkt ;

END_ENTI TY;

ENTI TY Wechsel wegwei sung
SUBTYPE OF (dyn_verkehrsreg_Beschil derung);

--- Attribute :

Anl agentyp : WV Anl agent yp;
--- Relationen :

hat _Anzei gezust aende : SET [1:?] OF WV Anzei gezust aende;

hat _W r kungsber ei che : SET [1:?] OF WNW W rkungsbereiche; (* S 2 *)
END_ENTI TY;

ENTI TY WN Anzei gezust aende
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Anzei gezust and : STRI NG 99);
--- Relationen :
I NVERSE

von_Wechsel wegwei sung : SET [0:?] OF Wechsel wegwei sung

FOR hat _Anzei gezust aende;

END_ENTI TY;

ENTI TY WV Anl agent yp;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO WV Anl agentyp VALUES (1, ' additive Wechsel wegwei sung')
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I NSERT | NTO WV Anl agentyp VALUES (2, ' substitutive Wechsel wegwei sung')

END_SQL
*)

ENTI TY WN W r kungsber ei che
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

--- Attribute :

Ber ei ch : Tab_W r kungsber ei ch;

Ri cht ungsangabe : OPTI ONAL STRI NG 28);

betr of f ene_BAB : OPTIONAL SET [1:?] OF STRINE99);

-- | SSUE 160

--- Relationen :

begi nnt _bei _Net zknot en : SET [2:?] OF Netzknoten; -- |SSUE 160

endet _bei _Net zknot en : SET [2:?] OF Netzknoten; -- |SSUE 160
I NVERSE

von_Wechsel wegwei sung : SET [0:?] OF Wechsel wegwei sung

FOR hat _W r kungsber ei che;

END_ENTI TY;

ENTI TY Knot enpunkt beei nfl ussung
SUBTYPE OF (dyn_verkehrsreg_Beschil derung);

--- Attribute :

--- Relationen :
hat _Anl agent yp : SET [1:?] OF KB_Anlagentyp; (* S 3 *)
hat _Anzei gezust aende : SET [1:?] OF KB_Anzei gezust aende;
hat _W r kungsberei ch : KB_Wrkungsberei ch;

END_ENTI TY;

ENTI TY KB_Anl agentyp
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Typ : Tab_KB_Anl agent yp;
--- Relationen :
I NVERSE
von_Knot enpunkt beei nfl ussung : SET [0:?] OF Knot enpunkt beei nfl ussung
FOR hat _Anl agent yp;
END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_KB_Anl agent yp;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Tab_KB_Anl agentyp VALUES (1,' Fahrstreifenzuteil ung i m Knot enpunkt')

I NSERT | NTO Tab_KB_Anl agentyp VALUES (2,' Geschwi ndi gkei t sbeei nfl ussung im"

' Ei nf &del ungsberei ch' )
I NSERT | NTO Tab_KB_Anl agentyp VALUES (3, ' Geschwi ndi gkei t swar nanl age')
I NSERT | NTO Tab_KB_Anl agentyp VALUES (4,' St auwar nanl age')
I NSERT | NTO Tab_KB_Anl agentyp VALUES (5, ' sonst')

END_SQL
*)

ENTI TY KB_Anzei gezust aende
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Anzei gezust and : STRI NG 99);
--- Relationen :
I NVERSE
von_Knot enpunkt beei nfl ussung : SET [0:?] OF Knot enpunkt beei nfl ussung
FOR hat _Anzei gezust aende;
END_ENTI TY;

ENTI TY KB_W r kungsber ei ch;
--- Attribute :
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Ber ei ch : Tab_KB_Wrkungsberei ch;
--- Relationen :
i st_richtungsbezogener_WB : OPTIONAL SET [1:?] OF richtungsbezogener_WB;
i st _ast bezogener_\WB : OPTIONAL SET [1:?] OF astbezogener_WB;
hat _Angaben_zum Knot enpunkt : OPTIONAL SET [1:?] OF
Angaben_zum Knot enpunkt ;
I NVERSE
von_Knot enpunkt beei nfl ussung : SET [0:?] OF Knot enpunkt beei nfl ussung
FOR hat _W r kungsber ei ch;
VWHERE
ri chtungs_oder _ort shezogen : EXI STS(ist_richtungsbezogener_WB) XOR

EXI STS(i st _ast bezogener _W\B) ;
i st_richtungsbezogener _WB IS NOT NULL ) OR
i st_astbezogener _WB IS NOT NULL ) ) AND
i st_richtungsbezogener _WB | S NULL ) OR
i st _astbezogener _WB IS NULL ) ) *)

(* BEDI NGUNG (
(

e Y Y e

END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_KB_W r kungsber ei ch;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Tab_KB_W r kungsber ei ch VALUES (1, ' Beei nfl ussungsbereich gilt ' ||
"fir beide R chtungen')

I NSERT | NTO Tab_KB_W r kungsberei ch VALUES (2,' Beei nfl ussungsbereich fiar ' ||
"eine Richtung')

END_SQL
*)

ENTITY ri chtungsbezogener _V\B
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Ri chtung_1 : STRI NG 30);
Ri chtung_2 : OPTI ONAL STRI NG 30);
--- Relationen :
I NVERSE
von_KB_W r kungsber ei ch : SET [0:?] OF KB_W rkungsbereich
FOR i st_richtungsbezogener _WB;
END_ENTI TY;
ENTI TY ast bezogener _WB;
--- Attribute :
Ranmpenbezei chnung : STRI NG 50);
Ast kennung : OPTIONAL SET [1:5] OF STRINGE5);
-- | SSUEs 160
--- Relationen :
I NVERSE
von_KB_W r kungsber ei ch : SET [0:?] OF KB_Wrkungsbereich
FOR i st _ast bezogener _WB;
END_ENTI TY;

ENTI TY Angaben_zum Knot enpunkt
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

--- Attribute :

Net zknot enangabe_1 . | NTEGER,

Net zknot enangabe_2 . | NTEGER,

Net zknot enangabe_3 . | NTEGER,
--- Relationen :
| NVERSE

von_KB_W r kungsber ei ch : SET [0:?] OF KB_Wrkungsbereich

FOR hat _Angaben_zum Knot enpunkt ;

END _ENTI TY;

ENTI TY Ri cht ungswechsel betrieb
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SUBTYPE OF (dyn_verkehrsreg_Beschil derung);

Attribute :

Rel ati onen :
hat _Betriebsform
hat _Anzei gezust aende
hat _RW W r kungsberei ch
END_ENTI TY;

ENTITY Betriebsform
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
Attribute :
Betri ebsform
Rel ati onen :
| NVERSE
von_Ri cht ungswechsel betri eb

END_ENTI TY;

ENTI TY RW Anzei gezust aende
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
Attribute :
Anzei gezust and
Rel ati onen :
I NVERSE
von_Ri cht ungswechsel betri eb

END_ENTI TY;

ENTI TY RW W r kungsber ei ch
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

Attribute :
Berei ch

Rel ati onen :
begi nnt _bei _Strassenpunkt
endet _bei _Strassenpunkt
I NVERSE

von_Ri cht ungswechsel betri eb

END_ENTI TY;

ENTI TY Anl agenausst at t ung;
Attribute :
Rel ati onen :
hat _Art _der _Stromver sor gung
hat _St euer ung
hat _Ueberwachung_der _Anl age

hat _Dat enuebertragungssyst em

hat _Unterzentral e
hat _Ver kehrsrechnerzentral e

hat _Anzei gesyst em

hat _Dat ener f assungsei nri cht gen:

I NVERSE

von_dynam ver kehr sreg_Beschi | d:

END_ENTI TY;

ENTITY Art_der_Stromversorgung
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Art

--- Relationen :

| NVERSE

von_Anl agenausst at t ung

END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_Art _der _Stronver sor gung;

(* KEY_NAME Kennung *)

SET [1:?] OF Betriebsform (* D *)
SET [1:?] OF RW Anzei gezust aende;

SET [1:?] OF RWW rkungsbereich; (* D *)

STRI NG 30) ;

SET [0:?] OF Ri chtungswechsel betrieb
FOR hat _Betri ebsform

STRI NG( 99) ;

SET [0:?] OF Ri chtungswechsel betrieb
FOR hat _Anzei gezust aende;

OPTI ONAL STRI NE 30) ;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Wrkungsberei ch_SP;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Wrkungsberei ch_SP;

SET [0:?] OF Ri chtungswechsel betrieb
FOR hat _RW W r kungsber ei ch;

SET [1:?] OF Art_der_Stronversorgung;
SET [1:?] OF Steuerung;
SET [1:?] OF Ueberwachung_der_Anl age;
(* b¥)
OPTI ONAL SET [1:?] OF
Dat enueber t ragungssyst em
OPTI ONAL SET [1:?] OF Unterzentrale; (* D *)
OPTI ONAL SET [1:?] OF
Ver kehr srechner zentral e;
Anzei gesyst em
SET [1:?] OF Datenerfassungsei nrichtungen;

SET [0:?] OF dyn_verkehrsreg_Beschil derung
FOR hat _Anl agenausst att ung;

Tab_Art_der _Stromver sor gung;

SET [0:?] OF Anl agenausstattung
FOR hat _Art_der _Stronver sor gung;
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Kennung

Langt ext
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQ :

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Tab_Art _der_Stronversorgung VALUES (0, ' kei ne Angaben')
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Stronversorgung VALUES (1,'Zahl eranschl uBsdulen ' ||

' (I okal e Versorgung)"')

I NSERT | NTO Tab_Art _der_Stronversorgung VALUES (2,'

Sol arenergi e')

I NSERT | NTO Tab_Art _der_Stronversorgung VALUES (3,'Langsverkabelung ' ||

"(zentral e Versorgung)')

I NSERT | NTO Tab_Art _der_Stronversorgung VALUES (4,

Kombi nati on aus 1 und 2')

I NSERT | NTO Tab_Art _der_Stronversorgung VALUES (5, ' sonstige Kombination')

END SQL
*)
ENTI TY Steuerung;
--- Attribute :

aut omat i sche_St euer ung
--- Relationen :

hat _manuel | e_St euer ung
| NVERSE

von_Anl agenausst at t ung

END_ENTI TY;

ENTI TY nanuel | e_St euer ung
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

St euer ung

Bedi enung
--- Relationen :
I NVERSE

von_St euer ung

END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_St euer ung;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* s :

I NSERT | NTO Tab_St euerung VALUES (O,
I NSERT | NTO Tab_St euerung VALUES (1,
I NSERT | NTO Tab_St euerung VALUES (2,
I NSERT | NTO Tab_St euerung VALUES (3,

"Ferneingriff nmbglich')

END_SQL
*)

ENTI TY Dat enuebertragungssystem
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Dat enuebertragung_SST_UZ

Dat enuebertragung_UZ VRZ
--- Relationen :
I NVERSE

von_Anl agenausst att ung

END_ENTI TY;

OPTI ONAL SET [1:?] OF BOCLEAN, -- ISSUE 171

OPTI ONAL SET [1:?] OF manuel | e_St euerung;

SET [0:?] OF Anl agenausstattung
FOR hat _St euer ung;

Tab_St euer ung;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;

SET [0:?] OF Steuerung
FOR hat _manuel | e_St euer ung;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

kein manueller Eingriff noglich')
manuel | er Eingriff Uber UZ mbglich')
nur manuel | e St euerung')
manuel |l er Eingriff vor Ot

und uber

Dat enueber t ragung_SST_UZ;
Dat enueber tragung_UZ VRZ;

SET [0:?] OF Anl agenausstattung
FOR hat _Dat enuebertragungssyst em
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ENTI TY Dat enuebertragung_SST_UzZ;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung | NTEGER;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
| NSERT O Dat enuebertragung_SST_UZ VALUES (0, ' kei ne UZ vor handen')
| NSERT O Dat enuebertragung_SST_UZ VALUES (1,' AUSA-Netz')

| NSERT
I NSERT

END_SQL
*)

ENTI TY Dat enuebertragung_UZ VRZ;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* sQL :

O Dat enuebertragung_SST_UZ VALUES (3, ' Funk")

I NT
I NT
I NSERT | NTO Dat enuebertragung_SST_UZ VALUES (2,' Langsver kabel ung')
I NT
I NTO Dat enuebertragung_SST_UZ VALUES (4,'|okale Steuerung vor Ot'")

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Dat enuebertragung_UZ_VRZ VALUES (0, ' kein Anschl u vorhanden')
I NSERT | NTO Dat enuebertragung_UZ_VRZ VALUES (1,' AUSA-Netz')
I NSERT | NTO Dat enuebertragung_UZ_VRZ VALUES (2,'sonst')

END_SQL
*)

ENTITY Unterzentral e
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Exi st enz
Lage
--- Relationen :
| NVERSE
von_Anl agenausst at t ung

END_ENTI TY;

ENTI TY Existenz_Unterzentral e;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* s :

I NSERT | NTO Exi stenz_Unterzentral e
I NSERT | NTO Exi stenz_Unterzentral e
I NSERT | NTO Exi stenz_Unterzentral e

END_SQL
*)

ENTI TY Ver kehrsrechnerzentral e
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Exi st enz

Lage
--- Relationen :

Exi stenz_Unterzentral e;
OPTI ONAL SET [1:7?] OF STRING99);

SET [0:?] OF Anl agenausstattung
FOR hat _Unterzentral e;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

VALUES (0, ' Anl age ohne Unterzentrale')

VALUES (1,' Anlage nmit einer Unterzentrale')

VALUES (2,' Anlage wird 2 oder mehr ' ||
"Unterzentral en zugeordnet')

Exi st _Ver kehr srechnerzentral e;
OPTI ONAL SET [1:?] OF STRINE 30);
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I NVERSE
von_Anl agenausst at t ung : SET [0:?] OF Anl agenausstattung
FOR hat _Ver kehrsrechnerzentral e;
END_ENTI TY;

ENTI TY Exi st _Verkehrsrechnerzentral e;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Exi st _Ver kehrsrechnerzentral e VALUES (0, ' Anl age ohne Anschlul3 ' ||
"an ei ne Verkehrsrechnerzentral e')

I NSERT | NTO Exi st _Ver kehrsrechnerzentral e VALUES (1,' Anlage nmt AnschluR ' ||
"an ei ne Verkehrsrechnerzentral e')

I NSERT | NTO Exi st _Ver kehr srechnerzentral e VALUES (2,' Anlage mt AnschluR ' ||
"an 2 oder nehr Verkehrsrechnerzentral en')

END_SQL
*)

ENTI TY Ueberwachung_der _Anl age
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Art_der_Ueberwachung : STRI NG 99);
--- Relationen :
I NVERSE
von_Anl agenausst at t ung : SET [0:?] OF Anl agenausstattung
FOR hat _Ueberwachung_der _Anl age;
END_ENTI TY;
ENTI TY Anzei gesystem
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Guel ti gkei t sbereich : SET [1:?] OF Gueltigkeitsbereich;
hat _Wechsel ver kehr szei chen : SET [1:?] OF Wechsel verkehrszei chen;
hat _Aufstel |l vorrichtung : SET [1:?] OF Aufstellvorrichtung;
hat _Anzahl _der _Anzei gequerschn: SET [1:?] OF Anzahl _der_Anzei gequerschnitte;
I NVERSE
von_Anl agenausst at t ung : SET [0:?] OF Anl agenausstattung
FOR hat _Anzei gesystem
END_ENTI TY;

ENTI TY Wechsel ver kehr szei chen
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Bauart _des_Zei chens : SET [1:?] OF Bauart_des_Zei chens;

Anzabhl . Anzahl ;
--- Relationen :
| NVERSE

von_Anzei gesystem : SET [0:?] OF Anzei gesystem

FOR hat _Wechsel ver kehrszei chen;

END_ENTI TY;

ENTI TY Bauart _des_Zei chens;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Bauart _des_Zei chens VALUES (1,' Faseroptik')
I NSERT | NTO Bauart _des_Zei chens VALUES (2,' Prismen')
I NSERT | NTO Bauart _des_Zei chens VALUES (3,'Band / Rollo")
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I NSERT | NTO Bauart _des_Zei chens VALUES (4,' Kl apptafel ")
I NSERT | NTO Bauart _des_Zei chens VALUES (5,'mt Warnblinker")
I NSERT | NTO Bauart _des_Zei chens VALUES (6,' FlieRtext (frei ' ||
' programmi erbare WZ')
I NSERT | NTO Bauart _des_Zei chens VALUES (7,'sonst')
END_SQL
*)
ENTI TY Aufstel |l vorrichtung
SUBTYPE OF (Punktobj ekt _hist);
--- Attribute :
Vorri chtung BOOLEAN,

Rel ati onen :
hat _Art_der_Aufstel |l ung
| NVERSE
von_Anzei gesystem

END_ENTI TY;

ENTI TY Art_der_Aufstellung
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Art

--- Relationen :

| NVERSE

von_Auf stel | vorri chtung
END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_Art _der _Aufstell ung;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* sQL :

I NSERT
I NSERT
I NSERT
I NSERT
I NSERT

I NTO Tab_Art _der _Aufstellung
I NTO Tab_Art _der _Aufstellung
I NTO Tab_Art _der _Aufstellung
I NTO Tab_Art _der _Aufstellung
I NTO Tab_Art _der _Aufstellung
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Aufstell ung
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Aufstell ung
' Sei tenaufstel lung')
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Aufstell ung
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Aufstell ung

END_SQL
*)

ENTI TY Anzahl _der _Anzei gequer schni t
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
Attribute :
Anzahl
Rel ati onen :
I NVERSE
von_Anzei gesystem

VWHERE
Anzahl _si nnvol |
END_ENTI TY;

ENTI TY Dat ener f assungsei nri cht ungen
Attribute :
Rel ati onen :

hat _Guel ti gkei t sbereich

hat Det ekt i onsmnet hode

SET [1:?] OF Art_der_Aufstellung;

SET [0:?] OF Anzei gesystem
FOR hat _Aufstel |l vorrichtung;

Tab_Art_der_Aufstel |l ung;

SET [0:?] OF Aufstellvorrichtung
FOR hat _Art _der _Auf stell ung;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

VALUES (O,
VALUES (1,
VALUES (2,
VALUES (3,
VALUES (4,
VALUES (5,
VALUES (6,

kei ne Angabe')

an VZB')

in Seitenaufstellung')
an vorh. Bauwerk')

i n der Ranpe')

i m nachgeordneten Netz')
an VZB und in ' ||

an VZB und in der Ranpe')
sonsti ge Konbi nation')

VALUES (7,
VALUES (8,

te

Anzahl _zwei stel lig;

SET [0:?] OF Anzei gesystem
FOR hat _Anzahl _der _Anzei gequer schn;

Anzahl >= 1;

SET [1:?] OF Gueltigkeitsbereich;
OPTI ONAL SET [1: ?]

Status: akzeptiert
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hat _Anor dnung_des_Messsystens : SET [1:?] OF Anordnung_des_Messsyst ens;
hat Art _der_erfassten_Daten : SET [1:?] OF Art_der_erfassten_Daten;
hat _Anzahl _d_Messquerschnitte : SET [1:?] OF Anzahl _der_Messquerschnitte,;
I NVERSE
von_Anl agenausst at t ung : SET [0:?] OF Anl agenausstattung
FOR hat _Dat ener f assungsei nri cht gen;
END_ENTI TY;

ENTI TY Det ekti onsnet hode
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Met hode_VDE : SET [1:?] OF Methode_VDE;
Met hode_UDE : SET [1:?] OF Met hode_UDE;
--- Relationen :
I NVERSE

von_Dat ener f assungsei nri chtgen: SET [0:?] OF Datenerfassungsei nrichtungen
FOR hat _Det ekt i onsnet hode;
END_ENTI TY;

ENTI TY Met hode_VDE;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Met hode_VDE VALUES (1,' Doppel schleife')
I NSERT | NTO Met hode_VDE VALUES (2, ' Ei nfachschleife")
I NSERT | NTO Met hode_VDE VALUES (3,' Radar det ektor')
I NSERT | NTO Met hode_VDE VALUES (4,'Infrarotdetektor')
I NSERT | NTO Met hode_VDE VALUES (5,' U traschal |l detektor"')
I NSERT | NTO Met hode_VDE VALUES (6, ' Vi deokanera')
I NSERT | NTO Met hode_VDE VALUES (7,' Laser')
I NSERT | NTO Met hode_VDE VALUES (8, 'sonst.")
END_SQL
*)

ENTI TY Met hode_UDE;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Met hode_UDE VALUES (0, ' kei ne Unf el ddat ener fassung')
I NSERT | NTO Met hode_UDE VALUES (1,'Sichtdetektor')
I NSERT | NTO Met hode_UDE VALUES (2,' Tenper at ur messer')
I NSERT | NTO Met hode_UDE VALUES (3,' Hel | i gkeitsnesser')
I NSERT | NTO Met hode_UDE VALUES (4,' N ederschl agsdet ektor')
I NSERT | NTO Met hode_UDE VALUES (5,' W ndnesser')
I NSERT | NTO Met hode_UDE VALUES (6, ' sonst.")

END_SQL
*)

ENTI TY Anordnung_des_Messsyst ens
SUBTYPE OF (Punktobjekt_stat);
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Art _der _Anor dnung : SET [1:?] OF Art_der_Anordnung; (* D *)
I NVERSE
von_Dat ener f assungsei nri chtgen: SET [0:?] OF Datenerfassungsei nrichtungen
FOR hat _Anor dnung_des_Messsyst ens;
END_ENTI TY;

Status: akzeptiert 126 /161 15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

ENTI TY Art_der _Anor dnung
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :

Art : Tab_Art_der_Anordnung;
--- Relationen :
| NVERSE

von_Anordnung_des_Messsystens : SET [0:?] OF Anordnung_des_Messsyst ens
FOR hat _Art _der _Anor dnung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Tab_Art _der _Anor dnung;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Tab_Art _der _Anordnung VALUES (0, ' kei ne Angabe')
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Anordnung VALUES (1,'in der Fahrbahn')
I NSERT | NTO Tab_Art _der _Anordnung VALUES (2,'an einer VZB')
I NSERT | NTO Tab_Art _der _Anordnung VALUES (3,'an bestehendem Bauwerk')
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Anordnung VALUES (4,' am StralRenrand')
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Anordnung VALUES (5,' Kombi nation von 1 und 2')
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Anordnung VALUES (6,"' Kombi nation von 1, 2 und 4')
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Anordnung VALUES (7,' Kombi nation von 1 und 4")
I NSERT | NTO Tab_Art _der_Anordnung VALUES (8,' sonstige Konbination')
END_SQL
*)

ENTITY Art _der _erfassten_Daten
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
Ver kehr sdat en : STRI NG 99);
Unf el ddat en : STRI NG 99);
--- Relationen :
I NVERSE

von_Dat ener f assungsei nri chtgen: SET [0:?] OF Datenerfassungsei nrichtungen
FOR hat _Art _der _erfassten_Dat en;
END_ENTI TY;

ENTI TY Anzahl _der _Messquerschnitte
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Anzahl _d_Messquerschnitte_VDE : Anzahl;
Anzahl _d_Messquerschnitte_ UDE : Anzahl;
--- Relationen :
| NVERSE
von_Dat ener f assungsei nri chtgen: SET [0:?] OF Datenerfassungsei nrichtungen
FOR hat _Anzahl _d_Messquerschnitte;
END_ENTI TY;

END_SCHEMA; -- Dynam sche_Beschi | derung

13.2 Teilschema , Statische wegweisende / verkehrsregelnde Beschilderung*

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir den Teilbereich ,Statische
Beschilderung”.

SCHEMA St ati sche_Beschi | derung;

REFERENCE FROM Strassennet z ( Punkt obj ekt _stat, Streckenobj ekt _hi st
TK25_BIl at t nunmer) ;

Status: akzeptiert 127/161 15.10.99
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REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Qbjekt);

REFERENCE FROM Al | genei ne_(hj ekte (Meter);

ENTI TY st at _wegwei sende_Beschi | derung

SUBTYPE OF (Punktobj ekt _stat);
Attribute :
Fahrtrichtung_WB
Rel ati onen :
hat _St andort _\Wegwei ser
hat _Wegwei serbil d
hat _Ei nzugsberei ch

hat _Wegwei sert af el _m Epunkt en

END_ENTI TY;

ENTI TY Wegwei serbild

SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
Attribute :

-- Wegwei serbild

Rel ati onen :

I NVERSE

von_st at _wegwei s_Beschi | der ung:

END_ENTI TY;

ENTI TY Ei nzugsber ei ch;
Attribute :

Typ

Art

Laenge
Rel ati onen :

| NVERSE

von_st at _wegwei s_Beschi | der ung:

END_ENTI TY;

ENTI TY Typ_des_Ei nzugsber ei ches;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* sQL :

STRI NG( 30) ;

St andort _Wegwei ser;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Wegwei serbil d;
Ei nzugsber ei ch;

SET [1:?] OF Wegwei sertafel _mt_Epunkten;

(* D)

; -- | SSUE 156

SET [0:?] OF stat_wegwei sende_Beschi | derung
FOR hat _Wegwei serbi | d;

Typ_des_Ei nzugsber ei ches;
Art _des_Ei nzugsber ei ches;
Met er;

SET [0:?] OF stat_wegwei sende_Beschi | derung
FOR hat _Ei nzugsber ei ch;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Typ_des_Ei nzugsber ei ches VALUES (1, ' BAB')
I NSERT | NTO Typ_des_Ei nzugsber ei ches VALUES (2, ' Bundesstralle')

I NSERT | NTO Typ_des_Ei nzugsber ei ches VALUES (3, ' sonst.

END_SQL
*)

ENTI TY Art_des_Ei nzugsberei ches;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* s :

Strale')

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Art _des_Ei nzugsbherei ches VALUES (1, 'freie Strecke')
I NSERT | NTO Art _des_Ei nzugsber ei ches VALUES (2,' Ranpe')
I NSERT | NTO Art _des_Ei nzugsber ei ches VALUES (3,' Knot enpunkt ')

END_SQL
*)

ENTI TY St andort_Wegwei ser;

Status: akzeptiert
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--- Attribute :
t echni sche_Ausf uehr ung
Auf st el | ung

ri cht ungsbezogene_Ausf uehrung

Funkti on

St VO_Nummrer

Wegwei ser f ar be
--- Relationen :

hat _Nuneri erung

hat Position

hat _Net zzuor dnung
I NVERSE

von_st at _wegwei s_Beschi | der ung:

END_ENTI TY;

ENTI TY Numeri erung;
--- Attribute :
Pl annumrer
St andort _Nunmmrer
--- Relationen :
| NVERSE
von_St andort _Wegwei ser

von_St andort _Beschi | derung
END_ENTI TY;

ENTI TY Position
SUBTYPE OF (Punktobjekt_stat);

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE

von_St andort _Wegwei ser
von_St andort _Beschi | der ung
END_ENTI TY;

ENTI TY Net zzuor dnung;

--- Attribute :

--- Relationen :
er st er _Ent schei dungspunkt
Von_Knot en

I NVERSE
von_St andort _Wegwei ser

END_ENTI TY;

ENTI TY Aufstellung;
(* AUFZAEHLUNG J *)
Langt ext

END_ENTI TY;

(* sQL :

I NSERT | NT
I NSERT | NT
I NSERT | NT
I NSERT | NT
I NSERT | NT
I NSERT | NT

END_S

Q

*)

OPTI ONAL SET [1:7?] OF STRING99);
Auf st el | ung;

ri cht ungsbezogene_Ausf uehrung;
Funkt i on_wegwei send;

| NTEGER,

Wegwei ser f ar be;

Nurer i er ung;
OPTI ONAL Position;
Net zzuor dnung;

SET [0:?] OF stat_wegwei sende_Beschi | derung

FOR hat _St andort _\Wegwei ser;

TK25_ Bl at t nummer ;
OPTI ONAL | NTEGER;

SET [0:?] OF Standort_Wegwei ser
FOR hat _Nuneri erung;

SET [0:?] OF Standort_Beschil derung
FOR hat _Nuneri erung;

SET [0:?] OF Standort_Wegwei ser
FOR hat _Position;

SET [0:?] OF Standort_Beschil derung
FOR hat _Position;

I NTEGER, -- | SSUE 160
I NTEGER, -- | SSUE 160

SET [0:?] OF Standort_Wegwei ser
FOR hat _Net zzuor dnung;

STRI NG 30) ;

O Aufstellung VALUES (1, Schil derbricke')

O Aufstellung VALUES (2,' Ausl eger rechts')

O Aufstellung VALUES (3, Ausl eger |inks")

O Aufstellung VALUES (4,' Ausleger seitlich rechts')
O Aufstellung VALUES (5, " Ausl eger seitlich Iinks")
O Aufstellung VALUES (6, " Ausl eger seitlich hoch')

ENTI TY ri cht ungsbezogene_Ausf uehrung;

(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung | NTEGER;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Status: akzeptiert 129/161 15.10.99
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Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO ri chtungsbezogene_Ausfuehrung VALUES (1,'richtungsbezogen')
I NSERT | NTO ri chtungsbezogene_Ausfuehrung VALUES (2,'spur- bzw. ' ||
' fahrstreifenbezogen')

END_SQL
*)

ENTI TY Funkti on_wegwei send;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRI NG 30);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Funkti on_wegwei send VALUES (1,' Vorwegwei ser')
I NSERT | NTO Funkti on_wegwei send VALUES (2, ' Ankiindi gung')
I NSERT | NTO Funkti on_wegwei send VALUES (3,' Wegwei ser')
I NSERT | NTO Funkti on_wegwei send VALUES (4, ' Entfernungstafel')
I NSERT | NTO Funkti on_wegwei send VALUES (5, "' Hi nweisschild')
I NSERT | NTO Funkti on_wegwei send VALUES (6, ' Pl anski zze')

I NT '

O Funkti on_wegwei send VALUES (7,'sonst. Funktion')

ENTI TY Wegwei serf ar be;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRINGE5);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Wegwei serfarbe VALUES (1,'blau')
I NSERT | NTO Wegwei serfarbe VALUES (2,'gelb')
I NSERT | NTO Wegwei serfarbe VALUES (3,' wei3")
I NSERT | NTO Wegwei serf arbe VALUES (4,' braun')
I NSERT | NTO Wegwei serfarbe VALUES (5,'grin')
I NSERT | NTO Wegwei serf arbe VALUES (6,' sonst')
END_SQL
*)
ENTI TY Wegwei sertafel _m t_Epunkten;
--- Attribute :
Ri cht ung : Richtung;
--- Relationen :
hat _NK_von : INTECER, -- |SSUE 160
hat _NK_nach : INTECER, -- |SSUE 160

hat _Beschri ftungsel em Synbole : SET [1:?] OF Beschriftungsel emente_Synbol e;
I NVERSE
von_st at _wegwei s_Beschil derung: SET [0:?] OF stat_wegwei sende_Beschi | derung
FOR hat _Wegwei sert af el _m Epunkt en;
END_ENTI TY;

ENTI TY Ri chtung;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRI NE10);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Ri chtung VALUES (1, ' gerade')
I NSERT | NTO Ri chtung VALUES (2, 'rechts')
I NSERT | NTO Ri chtung VALUES (3,'links")
I NSERT | NTO Ri chtung VALUES (4, halb rechts')
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I NSERT | NTO Ri chtung VALUES (5, halb |inks")
I NSERT | NTO Ri chtung VALUES (6,' U-Turn")
I NSERT | NTO Ri chtung VALUES (7,'sonst.')

END_SQL
*)

ENTI TY Beschri ftungsel ement e_Synbol e
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);

--- Attribute :
El ementtyp : Elementtyp;
Text : STRI NG 20);
Far be . Farbe_Beschri ftungsel em Synb;
Anor dnung : Anor dnung;
Angaben_zum Zi el gebi et : STRI NE 20);
Synbol i k : OPTI ONAL STRI NE 30);
--- Relationen :
I NVERSE

von_Wegwei sertafel _m Epunkten : SET [0:?] OF Wegwei sertafel _mit_Epunkten
FOR hat _Beschri ftungsel em Synbol e;
END_ENTI TY;

ENTI TY El enenttyp;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRI NG 30);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO El enenttyp VALUES (1,' Text')
I NSERT | NTO El ementtyp VALUES (2,' Pi kt ogranm )
I NSERT | NTO El ementtyp VALUES (3,' Entfernungsangabe')
I NSERT | NTO El ementtyp VALUES (4, ' Anschl u3st el | ennunmer')
I NSERT | NTO El ementtyp VALUES (5,' St VO Zei chen')
I NSERT | NTO El ementtyp VALUES (6, StralRennunmer’)
END_SQL
*)

ENTI TY Farbe_Beschri ftungsel em Synb;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRI NG 10);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Far be_Beschri ftungsel em Synb VALUES (1,' bl au')
I NSERT | NTO Far be_Beschri ftungsel em Synb VALUES (2,' gelb')
I NSERT | NTO Far be_Beschri ftungsel em Synb VALUES (3,' wei ")
I NSERT | NTO Far be_Beschri ftungsel em Synb VALUES (4, grin')
I NSERT | NTO Far be_Beschri ftungsel em Symb VALUES (5, ' sonst')

END_SQL
*)
ENTI TY Anor dnung;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRI NE 20);
END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT | NTO Anor dnung VALUES (1,'einzeilig')
I NSERT | NTO Anor dnung VALUES (2, ' nehrzeilig (zusamengehorig)')
I NSERT | NTO Anor dnung VALUES (3,' nehrzeilig (nicht zusamrengehdrig)')

END_SQL
*)

ENTI TY stat_verkehrsreg_Beschil derung
SUBTYPE OF (Punktobjekt_stat);
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--- Attribute :
Fahrtrichtung_WB : OPTI ONAL STRI NG 30);
--- Relationen :
hat _St andort_Beschi | derung : Standort_Beschil derung;
hat _Guel ti gkeitsbereich_VRB : SET [1:?] OF Cueltigkeitsbereich_VRB;
END_ENTI TY;
ENTI TY St andort _Beschi |l derung;
--- Attribute :
Aufstellart : Aufstellart;
ri chtungsbezogene_Ausfuehrung : richtungsbezogene_Ausfuehrung;
t echni sche_Ausf uehr ung : OPTIONAL SET [1:?] OF STRINE99);
--- Relationen :
hat _Nuneri erung : SET [1:?] OF Nunmerierung;
hat Position : OPTIONAL Position;
hat _verkehrsregel nde_Funktion : SET [1:?] OF verkehrsregel nde_Funkti on;
hat _St VO _Zuor dnung : St VO_Zuor dnung;
I NVERSE

von_st at _verkehsreg_Beschilder: SET [0:7?] OF stat_verkehrsreg_Beschil derung
FOR hat _St andort _Beschi | der ung;
END_ENTI TY;

ENTI TY Aufstellart;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRI NG 20);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Aufstellart VALUES (1,' Gabel stéander')
I NSERT | NTO Aufstellart VALUES (2,'Ausl eger rechts')
I NSERT | NTO Aufstellart VALUES (3,' Ausl eger |inks')
I NSERT | NTO Aufstellart VALUES (4,' Ausl eger seitlich rechts')
I NSERT | NTO Aufstellart VALUES (5,' Ausl eger seitlich links")
I NSERT | NTO Aufstellart VALUES (6, Ausl eger seitlich hoch')
I NSERT | NTO Aufstellart VALUES (7,' Schil derbricke')
I NSERT | NTO Aufstellart VALUES (8,' Kl appschild')
END_SQL
*)
ENTI TY ver kehr sregel nde_Funkti on;
--- Attribute :
Funkti on : Funktion_verkehrsregel nd;
Par agr aph : OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
I NVERSE
von_St andort _Beschi | der ung : SET [0:?] OF Standort_Beschil derung
FOR hat _ver kehr sregel nde_Funkti on;
END_ENTI TY;

ENTI TY Funkti on_verkehr sregel nd;
(* AUFZAEHLUNG J *)

Langt ext : STRI NG 30);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Funkti on_ver kehrsregel nd VALUES (1,' Gef ahrzei chen')
I NSERT | NTO Funkti on_ver kehrsregel nd VALUES (2,' Vorschriftszeichen')
I NSERT | NTO Funkti on_ver kehrsregel nd VALUES (3,' Ri chtzeichen')
I NSERT | NTO Funkti on_ver kehrsregel nd VALUES (4,' Zusat zzei chen')

I NSERT | NTO Funkti on_ver kehrsregel nd VALUES (5,' Konbi nati onen aus nmehreren ' ||
' Zei chen')

END_SQL
*)

ENTI TY St VO _Zuor dnung;
--- Attribute :
St VO _Zei chen . | NTEGER,
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Zusat zzei chen_1 . OPTI ONAL | NTEGER;
Zusat zzei chen_2 : OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
I NVERSE
von_St andort _Beschi | derung : SET [0:?] OF Standort_Beschil derung
FOR hat _St VO Zuor dnung;
END_ENTI TY;
ENTI TY CGuel tigkeitsberei ch_VRB;
--- Attribute :
ver kehr sart abhaengi ger _GB : OPTIONAL SET [1:?] OF STRINE50);
ver kehr ssi tuati onsabh_GB : OPTI ONAL STRI NG 50);
--- Relationen :
i st_raeumnicher_GCB : OPTIONAL SET [1:?] OF
raeum i cher _Cuel ti gkeitsber; (* D *)
ist_zeitlicher_GB : OPTIONAL SET [1:?] OF
zeitlicher_Cueltigkeitsber; (* D *)
I NVERSE

von_stat _verkehrsreg_Beschil dg: SET [0:?] OF stat_verkehrsreg_Beschil derung
FOR hat _Guel ti gkei t sherei ch_VRB;
VWHERE
m ndest ens_ei ne_Auspr aegung . EXI STS(ver kehr sart abhaengi ger_GB) OR
EXI STS(ver kehr ssi tuati onsabh_GB) OR
EXI STS(i st _raeum i cher _GB) OR
EXI STS(i st_zeitlicher_GB);
(* BEDI NGUNG ( verkehrsartabhaengiger_GB IS NOT NULL ) OR
( verkehrssituationsabh_GB IS NOT NULL ) OR
( ist_raeumicher_GB IS NOT NULL ) OR
( ist_zeitlicher_G IS NOT NULL ) *)
END_ENTI TY;

ENTI TY raeum i cher _Guel ti gkei t sher
SUBTYPE OF (Streckenobjekt_hist); -- ISSUE 160
--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
von_GQCuel ti gkeitsbereich_VRB : SET [0:7?] OF CGueltigkeitsbereich_VRB
FOR i st_raeum icher_ GB;
END_ENTI TY;

ENTITY zeitlicher_Guel tigkeitsber
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
zeitlicher_Bereich : STRINE30); -- ISSUE 153
--- Relationen :
I NVERSE
von_GQCuel ti gkeitsbereich_VRB : SET [0:7?] OF CGueltigkeitsbereich_VRB
FOR ist_zeitlicher_ Gg;
END_ENTI TY;

END_SCHEMA; -- Statische_Beschil derung

13.3 Teilschema , Lichtsignalanlagen®

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fir den  Teilbereich
.Lichtsignalanlage".

SCHEMA Li cht si gnal anl age;
REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Qnjekt);
REFERENCE FROM Al | genei ne_(nj ekt e (Datum Anzahl , Meter, oertl i che_Zuordnung);

ENTI TY Li chtsi gnal anl age;

--- Attribute :

--- Relationen :
hat _Rot | i cht ueberwachung : SET [1:?] OF Rotlichtueberwachung; (* D *)
hat _Angaben_zum Knot enpunkt : SET [1:?] OF Angaben_zum Knot enpunkt _LSA;
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hat _Grundl _u_Inbetriebn_daten :
hat _Angaben_zu_Ver kehr sdat en

hat _oertliche_Zuordnung
hat _Sof t war ekonponent en
hat _Har dwar ekonponent en
hat _uebergeordnete_Zentral e

END_ENTI TY;

ENTI TY Rot | i cht ueberwachung
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Ueber wachung

Fahrtrichtung
--- Relationen :
I NVERSE

von_Li cht si gnal anl age

END_ENTI TY;

ENTI TY Angaben_zum Knot enpunkt _LSA
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Name

Zahl _der Knot enar me

Haupt ri chtung

Mar ki erungspfeile
--- Relationen :
I NVERSE

von_Li cht si gnal anl age

END_ENTI TY;

ENTI TY Mar ki erungspfeil e;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* sQ :

I NSERT
I NSERT

I NSERT
I NSERT

END_SQL
*)

(* D)
SET [1:?] OF Grundl age_und_I nbetri ebn_dat en;
OPTIONAL SET [1:7?] OF
Angaben_zu_Ver kehr sdat en;
oertliche_Zuordnung;
SET [1:?] OF Softwarekonponenten;
SET [1:?] OF Hardwar ekonponent en;
OPTIONAL SET [1:7?] OF
ueber geordnete_Zentral e;

BOCLEAN, -- | SSUE 171
OPTI ONAL STRI NE 50) ;

SET [0:?] OF Lichtsignal anl age
FOR hat _Rot | i cht ueberwachung;

STRI NG 50) ;

OPTI ONAL Anzahl ;

STRI NG 50) ;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Markierungspfeile;

SET [0:?] OF Lichtsignal anl age
FOR hat _Angaben_zum Knot enpunkt ;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NTO Mar ki erungspfeile VALUES (1,' Rechtabbi egepfeil ')
I NTO Mar ki erungspfeile VALUES (2,'Linksabbi egepfeil")
I NSERT | NTO Mar ki erungspfeile VALUES (3,' Geradeauspfeil")
I NTO Mar ki erungspfeile VALUES (4,' Geradeaus und Links')
I NTO Mar ki erungspfeile VALUES (5,' Geradeaus und Rechts')

ENTI TY G undl age_und_I nbetri ebn_dat en

SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Ei nsat zzei ten

Nunmmer

Nummrer _Nachbar LSA

Baul asttraeger

St oerungsstel l e

Datum I nstall ation

War t ungszykl us

Dat um Zwi schenzeitmatri x

Dat um VZ Pl an

Dat um Si gnal pr ogr anme
--- Relationen :
I NVERSE

von_Li cht si gnal anl age

Ei nsat zzei t en;

| NTECER,;

OPTI ONAL SET [1:4] OF | NTEGER;
STRI NG 50); -- |SSUE 160

OPTI ONAL STRI NE 50) ;

Dat um

STRI NG 99) ;

CPTI ONAL Dat um
CPTI ONAL Dat um
CPTI ONAL Dat um

SET [0:?] OF Lichtsignal anl age
FOR hat _Grundl _u_I nbetriebn_daten;
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END_ENTI TY;

ENTI TY Ei nsat zzei ten;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* s :

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Ei nsatzzeiten VALUES (1,' 24- Stunden-Anzei ge')
I NSERT | NTO Ei nsat zzeiten VALUES (2,' Nachtabschal tung')

END_SQL
*)

ENTI TY Angaben_zu_Ver kehr sdat en
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Dat um VZ

Ver kehr sst roemne

CePNV_Fr equenzen

Fussgaenger zaehl ung
--- Relationen :
I NVERSE

von_Li cht si gnal anl age

END_ENTI TY;

ENTI TY Sof t war ekonponent en;
--- Attribute :
Herstell er
--- Relationen :
hat _Si gnal pr ogr ammpar anet er
hat _hi nt er| egt e_Progr anmre
I NVERSE
von_Li cht si gnal anl age

END_ENTI TY;

ENTI TY Si gnal pr ogr ammpar anet er
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Zw schenzei t
maxi mal e_Fr ei gabezeit
Ul auf zei t
mexi mal e Wartezei t
Zei t | uecke_Bel egung
Ber echnungsver f ahren
M ndest fr ei gabezeit
Versat zzei t
Radf ahr er ber uecksi chti gung
CePNV_Ber uecksi chti gung
--- Relationen :
I NVERSE
von_Sof t war ekonmponent en

END_ENTI TY;

ENTI TY hinterl egte_Progranme
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

St euerungsver f ahren

Anzahl

Auswahl ver f ahr en

Art_der_Programe

CePNV_Ber echt i gung

Dar st el | ung
--- Relationen :

Dat um

OPTI ONAL SET [1:?] OF STRINE99);
OPTI ONAL STRI NG 99) ;

OPTI ONAL STRI NG 99) ;

SET [0:?] OF Lichtsignal anl age

FOR hat _Angaben_zu_Ver kehr sdat en;

OPTI ONAL STRI NE 50) ;

SET [1:?] OF Signal programmpar aneter;
SET [1:?] OF hinterl egte_Progranme;

SET [0:?] OF Lichtsignal anl age
FOR hat _Sof t war ekonponent en;

STRI NG( 99) ;

OPTI ONAL STRI NG(99) ;

STRI NG( 99) ;

OPTI ONAL STRI NG(99) ;

OPTI ONAL STRI NG(99) ;

OPTI ONAL STRI NG(99) ;

OPTI ONAL STRI NG(99) ;

OPTI ONAL STRI NG(99) ;

OPTI ONAL BOOLEAN, -- |ISSUE 171
OPTI ONAL BOOLEAN, -- |ISSUE 171

SET [0:?] OF Sof t war ekonponent en

FOR hat _Si gnal pr ogr ampar anet er ;

OPTI ONAL STRI NG 50) ;
Anzahl ;

Auswahl ver f ahr en;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;
CePNV_Ber echt i gung;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;
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I NVERSE
von_Sof t war ekonmponent en : SET [0:?] OF Softwarekonponenten
FOR hat _hi nterl egt e_Progranme;
END_ENTI TY;

ENTI TY Auswahl ver f ahren;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Auswahl ver fahren VALUES (1,' zeit pl anabhdngi ges Verfahren')
I NSERT | NTO Auswahl ver f ahren VALUES (2,' verkehrsabhdngi ges Verfahren')

END_SQL
*)

ENTI TY CePNV_Ber echti gung;
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung . | NTEGER;

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO GePNV_Ber echti gung VALUES (0, "' ohne')
I NSERT | NTO CePNV_Ber echti gung VALUES (1,' bedi ngt')
I NSERT | NTO CePNV_Ber echti gung VALUES (2,' wei tgehend')

END_SQL
*)
ENTI TY Har dwar ekonponent en;
--- Attribute :
Herstell er : STRI NG 50);
Si gnal gr uppen : OPTI ONAL STRI NG 99);
--- Relationen :
hat _akust_o_taktile_Signalgeb : OPTIONAL SET [1:?] OF
akust _oder _taktil e_Si gnal geber;
hat _Angaben_zum St euergeraet : SET [1:?] OF Angaben_zum St euer ger aet;
hat _Angaben_zur _Ver kabel ung : SET [1:?] OF Angaben_zur _Ver kabel ung;
hat _Angab_z_ Aufstellvorrichtg : SET [1:?] OF Angaben_z_Aufstellvorrichtung;
hat _opti sche_Si gnal geber : SET [1:?] OF optische_Signal geber;
hat _Erfassungsei nri chtungen_IV: OPTIONAL SET [1:?] OF
Er f assungsei nri chtungen_IV;
hat _Erfassungsei nri chtungn_QCeV: OPTIONAL SET [1:?] OF
Er f assungsei nri cht ungen_QCeV;
I NVERSE
von_Li cht si gnal anl age : SET [0:?] OF Lichtsignal anl age
FOR hat _Har dwar ekonponent en;
END_ENTI TY;

ENTI TY akust _oder _t aktil e_Si gnal geber
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

--- Attribute :

Anzahl 1 . Anzahl ;

Anzahl 2 . Anzahl ;

Position_1 . Position_SG

Position_2 . Position_SG
--- Relationen :
| NVERSE

von_Har dwar ekonponent en : SET [0:?] OF Hardwar ekonponent en

FOR hat _akust_o_t aktil e_Si gnal geb;

END_ENTI TY;
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ENTI TY Position_SG
(* KEY_NAME Kennung *)

Kennung | NTEGER;

Langt ext STRI NG,
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Posi tion_SG VALUES (1, 'seitlich")
I NSERT | NTO Posi ti on_SG VALUES (2, ' uberkopf')
I NSERT | NTO Posi ti on_SG VALUES (3,' beide Varianten')

END_SQL
*)

ENTI TY Angaben_zum St euer ger aet
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

CGer aet ebezei chnung

max_Pr ogr anmeahl

max_SG Anzahl Kfz

max_SG _Anzahl _Fussgaenger

max_SG Anzahl _QeV

max_SG _Anzahl _Zusat zsi gnal geb

mex_Anzahl _Kanael e
Programmi er bar kei t
Spannungsver sor gung
Anor dnung
Ver kehr szaehl spei cher
Schl i esssystem
Handbedi ent ei |
BUeSTRA
Koor di ni erung
Tel ef onbuchse
Messschr ei ber anschl uss
Hei zung_Luefter

--- Relationen :

I NVERSE
von_Har dwar ekonmponent en

END_ENTI TY;

ENTI TY Koor di ni erung;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* s :

STRI NG 50) ;

Anzahl ;

Anzahl ;

Anzahl ;

Anzahl ;

Anzahl ;

OPTI ONAL Anzahl ;
BOOLEAN, -- |ISSUE 171
OPTI ONAL STRI NG 50) ;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;

OPTI ONAL BOOLEAN;, -- ISSUE 171
BOOLEAN, -- |SSUE 171
OPTI ONAL Koor di ni erung;
OPTI ONAL BOOLEAN;, -- ISSUE 171
OPTI ONAL BOOLEAN;, -- ISSUE 171
OPTI ONAL BOOLEAN;, -- ISSUE 171

SET [0:?] OF Hardwar ekonponent en
FOR hat _Angaben_zum St euer ger aet ;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Koor di ni erung VALUES (0, ' Funkuhr')
I NSERT | NTO Koor di ni erung VALUES (1, ' Koor di ni erungskabel ')

END_SQL
*)

ENTI TY Angaben_zur _Ver kabel ung
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Rohr bel egung

Ver bi ndung_NK
--- Relationen :
I NVERSE

von_Har dwar ekonponent en

END_ENTI TY;

BOOLEAN,
Ver bi ndung_NK;

SET [0:?] OF Hardwar ekonponent en
FOR hat _Angaben_zur _Ver kabel ung;
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ENTI TY Ver bi ndung_NK;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Ver bi ndung_NK VALUES (0, ' kei ne Ver bi ndung zum Nachbar knot en')
I NSERT | NTO Ver bi ndung_NK VALUES (1, ' Ver bi ndung zum Nachbar knot en vor handen')
I NSERT | NTO Ver bi ndung_NK VALUES (2, ' Ver bi ndung zu mehreren Nachbarknoten ' ||

' vor handen')

END_SQL
*)

ENTI TY Angaben_z_Aufstel |l vorrichtung

SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Art
Anzahl
Ausl eger _Laenge
Ausl eger _Anzahl
G uendung
--- Relationen :
I NVERSE
von_Har dwar ekonponent en

END_ENTI TY;

ENTI TY opti sche_Si gnal geber
SUBTYPE COF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Anzahl

Dur chresser

Bl endensynbol

Posi tion
--- Relationen :
| NVERSE

von_Har dwar ekonponent en

END_ENTI TY;

ENTI TY Erfassungsei nrichtungen_IV

SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Art_der_Erfassung
Anzahl 1
Anzahl 2
zu_er kennende_Fz
Funkti on
Gestal tung
--- Relationen :
| NVERSE
von_Har dwar ekonmponent en

END_ENTI TY;

ENTI TY Erfassungsei nri chtungen_CeV

SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :
Art_der_Erfassung
Anzahl
Position
Funkti on
Ver bi ndung
--- Relationen :
| NVERSE
von_Har dwar ekonponent en

STRI NG 50) ;

Anzahl ;

OPTI ONAL Met er;

OPTI ONAL Anzahl ;
OPTI ONAL STRI NE 50) ;

SET [0:?] OF Hardwar ekonponent en
FOR hat _Angab_z_Aufstellvorrichtag;

Anzahl ;

OPTI ONAL STRI NG 50) ;
STRI NG 99) ;

Posi tion_SG

SET [0:?] OF Hardwar ekonponent en
FOR hat _opti sche_Si gnal geber;

STRI NG 99) ;

Anzahl ;

OPTI ONAL Anzahl ;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;
OPTI ONAL STRI NG 99) ;
OPTI ONAL STRI NG 99) ;

SET [0:?] OF Hardwar ekonponent en
FOR hat _Erfassungsei nri chtungen_I1V;

STRI NG 50) ;

Anzahl ;

OPTI ONAL STRI NG 50) ;
STRI NG 50) ;

BOOLEAN, -- |SSUE 171

SET [0:?] OF Hardwar ekonponent en

Status: akzeptiert

138/ 161

15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

END_ENTI TY;

ENTI TY ueber geordnete_Zentral e
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);
--- Attribute :

Lage

Schni ttstell endef bekannt

Typ

Ei ngri ffsnoeglichkeit

Herstel |l er _des_Steuerrechners :

Typ_des_St euerrechners
--- Relationen :
I NVERSE

von_Li cht si gnal anl age

END_ENTI TY;

ENTI TY Typ_Uez;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g
END_ENTI TY;

(* sQL :

FOR hat _Erf assungsei nri cht ungn_QCeV;

STRI N 50) ;

BOOLEAN, -- ISSUE 171
Typ_UeZz;

Ei ngriffsnoeglichkeit;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;
OPTI ONAL STRI NG 50) ;

SET [0:?] OF Lichtsignal anl age

FOR hat _ueber geordnete_Zentral e;

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Typ_UeZ VALUES (1,' RBL')

I NSERT | NTO Typ_UeZ VALUES (2,' Ver kehr srechner')

I NSERT I NTO Typ_UeZ VALUES (3, ' genei nsame Leitzentrale IV/OV )
I NSERT | NTO Typ_UeZ VALUES (4, ' getrennte Leitzentralen |V/OV)

END_SQL
*)

ENTITY Ei ngriffsnoeglichkeit;
(* KEY_NAME Kennung *)
Kennung
Langt ext

UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g

END_ENTI TY;

(* sQ :

| NTEGER;
STRI NG,

Kennung;

I NSERT | NTO Ei ngri ffsnoeglichkeit VALUES (O,'nur Visualisierung')
I NSERT | NTO Ei ngri ffsnoeglichkeit VALUES (1,'nmit Steuereingriff')

END_SQL
*)
END_SCHEMA; -- Lichtsignal anl age
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14 Allgemein verwendbare Objekte

14.1 Teilschema , Geometrie”

Dieses Teilschema enthdlt die EXPRESS-Definitionen fir den
.Geometrieschema”.

SCHEMA Geonetri eschems;

REFERENCE FROM Strassennetz (Abschnitt_oder _Ast, Net zknot en, Nul | punkt,

Teilbereich

Strassenel ement , GDF_Ver bi ndungspunkt , GDF_Ver bi ndungsel enment ) ;

REFERENCE FROM Admi ni stration (Verwal tungsbezirk);

REFERENCE FROM Ver kehr (Fahrstreifen_Nummrer);

REFERENCE FROM Baul i che_St rassenei genschaften (Fahr bahnl aengsnei gung,
Fahr bahnquer nei gung, Querschnittstreifen,
Schi cht, Strei f enbegrenzung);

REFERENCE FROM Entwurf (Abstand_Achse_Linie);

REFERENCE FROM Al | genei ne_Obj ekte (W nkel);

-- europaei sche Vornorm prENV 12762:
REFERENCE FROM di rect _positioni ng_schema (direct_position);

ENTI TY Punkt obj ekt _Mbdel |
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Net zknot en, Nul | punkt , GDF_Ver bi ndungspunkt));

--- Attribute :
--- Relationen :
dargestel I t_von_Knot en : OPTIONAL SET [1:?] OF Knoten;
dargestel It _von_Punkt : OPTIONAL SET [1:7?] OF Punkt;
END_ENTI TY;

ENTI TY Li ni enobj ekt _Model |
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF( Abschnitt_oder_Ast, Strassenel enent,
Strei f enbegr enzung, GDF_Ver bi ndungsel enent) ) ;

--- Attribute :
--- Relationen :
dargestel It_von_Kante : OPTIONAL SET [1:?] OF Kante;
dargestellt_von_Linie : OPTIONAL SET [1:?] OF Linie;
END_ENTI TY;

ENTI TY Fl aechenobj ekt _Model |

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Fahr bahnl aengsnei gung, Fahr bahnquer nei gung,
Querschnittstreifen, Fahrstrei fen_Numer,
Verwal t ungsbezirk));

--- Attribute :
--- Relationen :
dargestel It _von_Masche : OPTIONAL SET [1:?] OF Masche;
dargestel It _von_Fl aeche : OPTIONAL SET [1:?] OF Fl aeche;
END_ENTI TY;

ENTI TY Vol unenobj ekt _Mbdel |
ABSTRACT SUPERTYPE OF (Schicht);

--- Attribute :
--- Relationen :
dargestel | t _von_Koer per : OPTIONAL SET [1:?] OF Koer per;
dargestel I t_von_Vol unen : OPTIONAL SET [1:?] OF Vol unen;
END_ENTI TY;

ENTI TY Raunbezugsart

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Knot en, Kant e, Masche, Koer per,
Punkt , Li ni e, Fl aeche, Vol unen) ) ;

--- Attribute :

--- Relationen :
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END_ENTI TY;

ENTI TY Knot en

ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF(i solierter_Knoten,nicht_isolierter_Knoten))

SUBTYPE OF (Raumbezugsart);
--- Attribute :
--- Relationen :
hat Punkt
| NVERSE
stel | t _Punkt obj ekt _dar

END_ENTI TY;

ENTI TY i solierter_Knoten

SUBTYPE OF (Knoten);

--- Attribute :

--- Relationen :
|iegt_in_Msche

END_ENTI TY;

ENTITY nicht _isolierter_Knoten

SUBTYPE COF (Knoten);
--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
Begi nn_von
Ende_von
END_ENTI TY;

ENTI TY Kante
SUBTYPE OF (Raumbezugsart);
--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Linie
begi nnt _bei _Knot en
endet _bei Knoten
I NVERSE
stel |t _Li ni enobj ekt _dar

begrenzt _Masche
END_ENTI TY;

ENTI TY Masche
SUBTYPE OF (Raunbezugsart);
--- Attribute :
--- Relationen :
hat Fl aeche
hat _Kant e
| NVERSE
stel |t _Fl aechenobj ekt _dar

ent hael t _Knot en

begrenzt _Koer per
END_ENTI TY;

ENTI TY Koer per
SUBTYPE OF (Raunbezugsart);
--- Attribute :
--- Relationen :
hat Vol urmen
hat _Masche
I NVERSE
stel | t _Vol umenobj ekt _dar

END_ENTI TY;

ENTI TY Punkt

SUBTYPE OF (Raunbezugsart);
--- Attribute :

--- Relationen :

OPTI ONAL SET [1:7?] OF Punkt;

SET [0:?] OF Punkt obj ekt _Model |
FOR dargestel |t _von_Knot en;

OPTI ONAL Masche;

SET [0:?] OF Kante FOR begi nnt _bei _Knot en;
SET [0:?] OF Kante FOR endet _bei _Knot en;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Linie;
OPTI ONAL nicht _isolierter_Knoten;
OPTI ONAL nicht _isolierter_Knoten;

SET [0:?] OF Linienobjekt_Mbodel |
FOR dargestel |t _von_Kant e;
SET [0:?] OF Masche FOR hat _Kant e;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Fl aeche;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Kante;

SET [0:?] OF Fl aechenobj ekt _Model |
FOR dargestel |t _von_Masche;
SET [0:?] OF isolierter_Knoten
FOR |i egt_i n_Masche;
SET [0:?] OF Koerper FOR hat_Masche;

OPTI ONAL SET [1:?] OF Vol unen;
OPTI ONAL SET [1:?] OF Masche;

SET [0:?] OF Vol unenobj ekt _Model |
FOR dargestel | t _von_Koer per;
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hat _Lage : direct_position;
I NVERSE

stel | t _Punkt obj ekt _dar : SET [0:?] OF Punktobj ekt _Model |

FOR dargestel |t _von_Punkt;
von_Knot en : SET [0:?] OF Knoten FOR hat _Punkt;
Begi nn_von_Li ni enel ement : SET [0:?] OF Linienel ement_3D

FOR begi nnt _bei _Punkt;
Ende_von_Li ni enel enment : SET [0:?] OF Linienel emrent_3D

FOR endet bei Punkt;
St uet zpunkt _i n_Spl i ne : SET [0:?] OF Linienelenment_Spline

FOR hat _St uet zpunkt e;
END _ENTI TY;

ENTITY Linie
SUBTYPE OF (Raumbezugsart);
(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)
(* BEMERKUNG Redundanz beseitigen *)
--- Attribute :
--- Relationen :
best eht _aus_Li ni enel enent en : LIST [1:?] OF Linienel enent_3D;
beschrei bt _Linien_auf _Flelem : OPTIONAL SET [1:?] OF Linie_Flaechenel enent;
| NVERSE

stel It _Li ni enobj ekt _dar : SET [0:?] OF Linienobjekt_Mbodel l

FOR dargestel |t _von_Lini e;
von_Kant e : SET [0:?] OF Kante FOR hat _Li nie;
von_Abstand_Achse_Linie : SET [0:?] OF Abstand_Achse_Linie

FOR hat _Li ni e;
END _ENTI TY;

ENTI TY Li ni enel enent 3D
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF(Li ni enel emrent _Spl i ne, gerades_Li ni enel emrent) ) ;
--- Attribute :
--- Relationen :

begi nnt _bei _Punkt . Punkt;

endet _bei Punkt . Punkt;
| NVERSE

zu_Linie . Linie FOR besteht _aus_Lini enel enent en;
END_ENTI TY;

ENTI TY Li ni enel ement _Spl i ne
SUBTYPE OF (Linienelement_3D);
(* BEMERKUNG Rei henf ol ge anpassen *)

--- Attribute :

Kr uenmung_am Anf ang : OPTI ONAL Real ;

Kr uemmung_am Ende . OPTI ONAL Real ;

Tangent e_am Anf ang : OPTI ONAL W nkel ;

Tangent e_am Ende . OPTI ONAL W nkel ;
--- Relationen :

hat _St uet zpunkt e : OPTIONAL LIST [1:?] OF Punkt;
END_ENTI TY;

ENTI TY ger ades_Li ni enel enent
SUBTYPE OF (Linienelement_3D);
--- Attribute :

--- Relationen :

END_ENTI TY;

ENTI TY Li ni e_Fl aechenel enent ;
--- Attribute :
--- Relationen :
bei _Li ni enfunktion ;. STRI NG
| NVERSE
Linie . Linie FOR beschrei bt Linien_auf Flelem
Fl aechenel enent . Fl aechenel enent
FOR beschri eben_durch_Li ni en;
END _ENTI TY;

ENTI TY Fl aeche

ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF( Fl aechenel enent, konpl exe_Fl aeche))
SUBTYPE OF (Raunbezugsart);

--- Attribute :
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--- Relationen :

I NVERSE
stel |t _Fl aechenobj ekt _dar : SET [0:?] OF Fl aechenobj ekt _Mbdel |
FOR dargestel |t _von_Fl aeche;
von_Masche : SET [0:?] OF Masche FOR hat _Fl aeche;
begrenzt Vol unen : SET [0:?] OF Volumen FOR hat _Fl aeche;
erste_Fl aeche_in : SET [0:?] OF konpl exe_Fl aeche
FOR hat _erste Fl aeche;
zwei te_Fl aeche_in : SET [0:?] OF konpl exe_Fl aeche
FOR hat _zweite_Fl aeche;
END_ENTI TY;

ENTI TY Fl aechenel enment
SUBTYPE OF (Fl aeche);
--- Attribute :
--- Relationen :
beschri eben_durch_Linien . Linie_Fl aechenel enent ;
END_ENTI TY;

ENTI TY konpl exe_Fl aeche
SUBTYPE OF (Fl aeche);

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _erste_ Fl aeche . Fl aeche;
hat _zwei te_ Fl aeche . Fl aeche;
END_ENTI TY;

ENTI TY Vol urmen
SUBTYPE OF (Raumbezugsart);

--- Attribute :
--- Relationen :
hat _Fl aeche : SET [1:?] OF Fl aeche;
I NVERSE
stel | t _Vol umenobj ekt _dar : SET [0:?] OF Vol unenobj ekt _Model |
FOR dargestel |t _von_Vol unen;
von_Koer per : SET [0:?] OF Koerper FOR hat_Vol unen;
END_ENTI TY;
END SCHEMA; -- Ceonetrieschena

14.2 Teilschema ,Historisierung*

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen flir den Teilbereich ,Historisierung".
SCHEMA Hi st ori si erung;
REFERENCE FROM Strassennetz (Teil abschnitt, Strasse, Net zberei ch, Strecke, Rout e,
Strasse_Net zknot en, Net zknot en, BAB_Knot ennunmer, Abschni tt _oder _Ast, Tei | net z,
Ver kehr | i che_Ver knuepf ung, Nul | punkt , Punkt obj ekt _hi st, St rassenel enment,
Ber ei chsobj ekt _hi st, Streckenobj ekt _hi st);
REFERENCE FROM Adni ni strati on (Dokunent, Strassenbaudi enststelle, U _Partner);

REFERENCE FROM Strassenausstattungen (Leitungsverl auf, Lei tungstraeger,
Lei tungsart, ent waessert e_Fahr bahnf| aeche,
Lage_Ent waesserung, Art _der _Ent waesser ung) ;

REFERENCE FROM Ver kehr (Fahrstreifen_Nunmmrer, max_Hoehe,
Fkt _d_Verb_i m Knot enpkt ber);

REFERENCE FROM Baul i che_St rassenei genschaften (Schichtart, Schi cht materi al,
Streifenart, Baustof f, Profil);

REFERENCE FROM St ati sche_Beschi | derung (Wegwei serbi | d,
Beschri ftungsel enent e_Synbol e, zei tlicher_Guel ti gkeitsber);

REFERENCE FROM Unf el dnessstell e (Unfel dnessstelle);

REFERENCE FROM Dynami sche_Beschi | derung (Konbi nati on_von_Anl agent ypen,
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SB_Anl agent yp, SB_Anzei gezust aende, WV Anzei gezust aende, WW W r kungsber ei che,
KB_Anl agent yp, KB_Anzei gezust aende, ri cht ungsbezogener _WB,

Angaben_zum Knot enpunkt , Bet ri ebsf or m RW Anzei gezust aende, RW W r kungsber ei ch,
Art_der_Stronversorgung, manuel | e_St euer ung, Dat enuebertragungssyst em

Unt erzentral e, Ver kehr srechner zent ral e, Ueber wachung_der _Anl age,

Wechsel ver kehr szei chen, Art _der _Auf stel | ung, Anzahl _der _Anzei gequer schnitte,
Det ekt i onsnet hode, Art _der _Anor dnung, Art _der _erfassten_Dat en,

Anzahl _der _Messquerschnitte);

REFERENCE FROM Aut omat i sche_Dauer zaehl stel | e (aut omati sche_Dauer zaehl stel | e,
Er f assungser gebni sse, Kl assenunt er schei dung, Fahr strei f enzuor dnung,
Art_der_registrierten_Daten, Detektorart, Art_der_Regi stri erung,

Fahrstrei fenzuteilung);

REFERENCE FROM Manuel | e_Zaehl stell e (manuel | e_Zaehl stell e,
Guel ti gkei t sberei ch_AV, Hochr echnungser gebni sse,
Angaben_z_Strassenquerschnitt, Ri chtungskennung,
Bemer kungskennzi f f er n, benachbart e_Anschl ussstel | en,
Bezugszaehl st el | e_Ausl ver kehr, Bezugszaehl stel | e_Gesant verk);

REFERENCE FROM Li cht si gnal anl age (Rotlichtueberwachung,
Angaben_zum Knot enpunkt _LSA, G undl age_und_I nbetri ebn_dat en,
Angaben_zu_Ver kehr sdat en, Si gnal pr ogr anmpar anet er, hi nt er | egt e_Pr ogr anme,
akust _oder _taktil e_Si gnal geber, Angaben_zum St euer ger aet ,
Angaben_zur _Ver kabel ung, Angaben_z_Auf stel |l vorri chtung, opti sche_Si gnal geber,
Er f assungsei nri chtungen_lI V, Er f assungsei nri cht ungen_QCeV,
ueber geordnete_Zentral e);

REFERENCE FROM Al | genei ne_(hj ekte (Datum Zeitraum;

ENTI TY hi st ori sches_Cbj ekt

ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF( Strasse, Strasse_Net zknot en, Net zknot en, Net zber ei ch,
BAB_Knot ennummer , Abschni tt _oder _Ast, Ver kehr | i che_Ver knuepf ung, Rout e, St r ecke,
Strassenel ement, Nul | punkt , Punkt obj ekt _hi st, Ber ei chsobj ekt _hi st, Tei | net z,
Streckenobj ekt _hi st, U _Partner, Lei tungsverl auf, Lei tungstraeger, Lei tungsart,
ent waessert e_Fahr bahnf| aeche, Lage_Ent waesser ung, Art _der _Ent waesser ung,
Fahr st rei f en_Nunmer, max_Hoehe, Fkt _d_Ver b_i m Knot enpkt ber, Schi chtart,
Schichtmaterial, Streifenart, Baustof f, Profil, Wgwei serbi | d,
Beschri ftungsel ement e_Synbol e, zei tlicher_Guel ti gkeitsber, Unf el dnessstell e,
Komnbi nati on_von_Anl agent ypen, SB_Anl agent yp, SB_Anzei gezust aende,
WN Anzei gezust aende, WV W r kungsber ei che, KB_Anl agent yp, KB_Anzei gezust aende,
ri cht ungsbezogener _WB, Angaben_zum Knot enpunkt , Betri ebsform
RW Anzei gezust aende, RW W r kungsber ei ch, Art _der _St r onver sor gung,
manuel | e_St euer ung, Dat enuebert ragungssystem Unt er zentral e,
Ver kehr srechner zentr al e, Ueber wachung_der _Anl age, Wechsel ver kehr szei chen,
Art_der_Auf stel | ung, Anzahl _der _Anzei gequerschni tte, Det ekti onsnet hode,
Art_der_Anordnung, Art _der _erfassten_Dat en, Anzahl _der _Messquerschnitte,
aut omat i sche_Dauer zaehl st el | e, Er f assungser gebni sse, Kl assenunt er schei dung,
Fahrstrei fenzuordnung, Art _der _regi strierten_Daten, Detektorart,
Art_der_Regi strierung, Fahrstreifenzuteil ung, manuel | e_Zaehl stel l e,
Cuel ti gkei t sberei ch_AV, Hochr echnungser gebni sse,
Angaben_z_Strassenquerschnitt, R cht ungskennung, Bemer kungskennzi ff ern,
benachbart e_Anschl ussstel | en, Bezugszaehl stel | e_Ausl ver kehr,
Bezugszaehl stel | e_Gesant ver k, Rot | i cht ueber wachung,
Angaben_zum Knot enpunkt _LSA, G undl age_und_I nbetri ebn_dat en,
Angaben_zu_Ver kehr sdat en, Si gnal pr ogr anmpar anet er, hi nt er | egt e_Pr ogr anme,
akust _oder _taktil e_Si gnal geber, Angaben_zum St euer ger aet,
Angaben_zur _Ver kabel ung, Angaben_z_Auf stel |l vorri chtung, opti sche_Si gnal geber,
Er f assungsei nri chtungen_lI V, Er f assungsei nri cht ungen_GQCeV,
ueber geordnete_Zentral e, Zeitraum);
(* ARTEN J *)
(* MX_INgueltig_von,gueltig_bis *)

--- Attribute :
guel tig_von : OPTI ONAL Dat um
gueltig_bis : OPTI ONAL Dat um
--- Relationen :
erzeugt _von_Ereignis : Ereignis;
gel oescht _von_Erei gni s : OPTI ONAL Ereignis;
hat _Vor gaenger _hi st _(Obj ekt : OPTI ONAL hi storisches_Qbj ekt ;
I NVERSE
hat _Nachf ol ger _hi st _Cbj ekt : SET [0:1] OF historisches_Obj ekt
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FOR hat _Vor gaenger _hi st _Cbj ekt ;
VHERE
hj ekt f ol ge_konsi st ent : Obj ekt fol ge_konsi st ent ( SELF) ;
END_ENTI TY;

FUNCTI ON Obj ekt f ol ge_konsi stent (hO hi stori sches_QObj ekt) : BOOLEAN,
LOCAL

NJ, NM NT, VJ, VM VT . | NTEGER;

VE, NA . Datum

VO : historisches_Obj ekt;
END LOCAL;

| F EXI STS(hQO. hat _Vor gaenger _hi st _Obj ekt) THEN
VO : = hQO hat _Vor gaenger _hi st _Obj ekt ;
I F EXI STS( hQ guelti g_von) AND EX STS( VO guel tig_bis) THEN

NA : = hQO guel tig_von; -- neues (Obj ekt / Nachfol ger
NJ : = VALUE(NA[ 7: 10]) -- Jahr des Enddatuns

NM : = VALUE(NA[ 4:5]); -- Monat des Enddatuns

NT : = VALUE(NA[ 1:2]); -- Tag des Enddat ums

VE := VO gueltig_bis; -- altes (Objekt / Vorgaenger
VJ := VALUE(VE[7:10]); -- Jahr des Anfangsdatuns
VM : = VALUE(VE[ 4:5]); -- Monat des Anfangsdatuns
VT := VALUE(VE[ 1:2]); -- Tag des Anfangsdat uns

RETURN ( ( NJ * 10000 + NM * 100 + NT )
> ( VJ * 10000 + VM * 100 + VT ) );
ELSE
RETURN ( FALSE) ;
END | F;
ELSE
RETURN ( TRUE) ;
END | F;
END_FUNCTI ON;

ENTI TY Ereignis;
--- Attribute :
| auf ende_Nunmrer . | NTEGER,
W r ksankei t sdat um : Datum
--- Relationen :
gehoert _zu_Proj ekt : OPTI ONAL Proj ekt _Strassenbau;
i n_Bauant : SET [1:?] OF Strassenbaudi enststelle;
hat _Dokument _zur_Er| aeuterung : OPTI ONAL Dokumnent;
hat i dentisches_Netzteil : OPTIONAL SET [1:?] OF identisches_Netzteil;
I NVERSE
erzeugt _hi stori sches_nj ekt : SET [0:?] OF historisches_Obj ekt
FOR er zeugt _von_Erei gnis;
| oescht _hi st ori sches_QObj ekt : SET [0:?] OF historisches_0Obj ekt
FOR gel oescht _von_Ereigni s;
END_ENTI TY;

ENTI TY Proj ekt _Strassenbau;
--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
hat _Erei gnis : SET [0:?] OF Ereignis
FOR gehoert_zu_Proj ekt ;
END_ENTI TY;

ENTI TY i dentisches Netzteil;
--- Attribute :
--- Relationen :
m t _Ver aender ungsart : OPTI ONAL Ver aenderungsart;
war _Tei | abschnitt . OPTIONAL Teil abschnitt | dNT;
wurde_zu_ Tei |l abschnitt . OPTIONAL Teil abschnitt | dNT;
| NVERSE
Tei |l _von_Ereignis : Ereignis FOR hat_identisches_Netzteil;
VWHERE
Bezug_zu_Tei |l abschni tt : EXI STS(war _Tei |l abschnitt) OR
EXI STS(wur de_zu_Tei | abschnitt);
(* BEDI NGUNG ( war_Teilabschnitt IS NOT NULL ) OR
( wurde_zu_Teil abschnitt 1S NOT NULL ) *)
END_ENTI TY;
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ENTI TY Ver aenderungsart;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(2) *)

Kennung : STRI NG 2) FI XED;
Langt ext . STRI NG
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' NB',' Neubau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' VB',' Vol | ausbau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' ZB',' Zwi schenausbau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' RE',' Rekul tivierung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' DT',' Deckener neuerung i m Ti ef ei nbau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' DH ,' Deckener neuerung i m Hochei nbau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (" W',' Wdnung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' AU , ' Auf stufung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' AB',' Abstufung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' UM, ' Umunerierung in der ' ||
' St rallenbezei chnung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' EZ',' Ei nzi ehung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' OD ,' Verl egung der OD- Grenze')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES ("U"','U -Vertrag')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' GR ,' Grenzverlegung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' SB',' Anderung der Abschnitts-/' ||
' Ast bezei chnung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' LN ,'Langenédnderung i nfol ge Neunmessung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' KO ,' Korrektur')

END_SQL
*)

ENTI TY Teil abschnitt | dNT
SUBTYPE OF (Teil abschnitt);
(* EINVAL Abschnitt_oder_Ast *)
(* BEMERKUNG St ations-Attribute unmbenennen *)

--- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
altes_Netzteil : SET [0:1] OF identisches_Netzteil
FOR war _Tei |l abschnitt;
neues_Net zt ei | : SET [0:1] OF identisches_Netzteil
FOR wurde_zu_Tei |l abschnitt;
VWHERE
entweder _alt_oder _neu : EXISTS(altes_Netzteil) XOR
EXlI STS(neues_Net ztei l);
END_ENTI TY;
END_SCHEMA; -- Historisierung

14.3 Teilschema ,Allgemeine Objekte”

Dieses Teilschema enthalt die EXPRESS-Definitionen fur die Teilbereiche ,Allgemeine
Objekte” und ,Zeitraum®.

SCHEMA Al | genei ne_(nj ekt e;

REFERENCE FROM Strassennet z ( Punkt obj ekt _stat);

REFERENCE FROM Admi ni stration (Strassenbaudi enststelle, Verwal tungsbezirk);
REFERENCE FROM Unf el dnessstell e (Unfel dnessstelle);

REFERENCE FROM Aut onmat i sche_Dauer zaehl stell e (oertli che_Zuordnung_AD,
verwal t ungst echn_Zuor dnung_AD) ;
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REFERENCE FROM Unfall (Angaben_zum Unfallort);

REFERENCE FROM Manuel | e_Zaehl stell e (oertliche_Zuordnung_M,
verwal t ungst echn_Zuor dnung_Mg) ;

REFERENCE FROM Li cht si gnal anl age (Li chtsignal anl age) ;
REFERENCE FROM Hi st ori si erung (historisches_Qbjekt);

TYPE Datum = STRI NG 10) FI XED;

VHERE
Dat uns_For mat . SELF LIKE ' ##. ##. ####'
(* BEDINGUNG SELF LIKE '__.__._ ' *)
END_TYPE;
TYPE Unhrzeit = STRINH 12);
VHERE
Uhr zei t _For mat . SELF LIKE " ##: ##' OR
SELF LI KE ' ##: ##: ##' OR
SELF LI KE " ##: #i#: ##: ###' ,
(* BEDINGUNG ( SELF LIKE'__:_ ') OR( SELF LIKE "__:__:_ " OoR
( SELF LIKE " __:_: : ") *)
END_TYPE;
TYPE Jahr = | NTEGER;
VWHERE
Jahr _si nnvol | : { 1900 <= SELF <= 2099 },;
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1900 ) AND ( SELF <= 2099 ) *)
END_TYPE;
TYPE Monat = | NTEGER;
VWHERE
Monat _si nnvol | : { 1 <= SELF <= 12 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 12 ) *)
END_TYPE;
TYPE Woche = | NTEGER;
VWHERE
Wyche_si nnvol | : { 1 <= SELF <= 53 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 53 ) *)
END_TYPE;
ENTI TY Wochent ag;
(* AUFZAEHLUNG J *)
Langt ext : STRI NE10);
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Wochent ag VALUES (1,' Sonntag')
I NSERT | NTO Wochent ag VALUES (2,' Mont ag')
I NSERT | NTO Wochent ag VALUES (3,' Di enstag')
I NSERT | NTO Wochent ag VALUES (4,' M ttwoch')
I NSERT | NTO Wochent ag VALUES (5, ' Donnerstag')
I NSERT | NTO Wochent ag VALUES (6, ' Freitag')
I NSERT | NTO Wochent ag VALUES (7,' Sanstag')
END_SQL
*)
TYPE Tag = | NTEGER;
VWHERE
Monat _si nnvol | : { 1 <= SELF <= 31 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 31 ) *)
END_TYPE;
TYPE Stunde = | NTEGER;
VWHERE
St unde_si nnvol | : { 1 <= SELF <= 12 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 12 ) *)
END_TYPE;
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TYPE M nute = | NTEGER;
VWHERE
M nut e_si nnvol |

END_TYPE;
TYPE Anzahl = | NTEGER;
WHERE
Anzahl _ni cht _negativ . SELF >= 0;
END_TYPE;
TYPE Anzahl _zwei stellig = | NTEGER;
WHERE
Anzahl _zweistellig : { 0 <= SELF <= 99 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 0 ) AND ( SELF <= 99 ) *)
END_TYPE;
TYPE G oesse = REAL;
WHERE
Groesse_ni cht _negativ . SELF >= 0;
END_TYPE;

TYPE Tage = Anzahl;
END TYPE;

TYPE M I |isekunden = Anzahl;
END TYPE;

TYPE Meter = Groesse;
END TYPE;

TYPE Dezi neter = Groesse;
END TYPE;

TYPE Zentineter = G oesse;
END TYPE;

TYPE MIIlinmeter = G oesse;
END TYPE;

TYPE M kroneter = G oesse;
END TYPE;

TYPE Ki |l oneter = G oesse;
END TYPE;

TYPE Meter _ueber NN = REAL;
-- kann negativ sein
END_TYPE;

TYPE Quadratneter = Groesse;
END TYPE;

TYPE Quadratm | lineter = G oesse;
END TYPE;

TYPE Tonnen = G oesse;
END TYPE;

TYPE Prozent = REAL;
-- kann negativ sein
END_TYPE;

TYPE Gon = G oesse;
END TYPE;

TYPE W nkel = REAL;
-- zwi schen -Pi und Pi
END TYPE;

: { 1 <= SELF <= 12 };
(* BEDINGUNG ( SELF >= 1 ) AND ( SELF <= 12 ) *)
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TYPE Grad = | NTECER,
WHERE

Grad_si nnvol | : { 0 <= SELF <= 359 };
(* BEDI NGUNG ( SELF >= 0 ) AND ( SELF <= 359 )

END_TYPE;

TYPE Newton_pro_Quadratmillinmeter = Anzahl;
END_TYPE;

TYPE Ki | onewt on = G oesse;
END TYPE;

TYPE Ki | ogranm = Groesse;
END TYPE;

TYPE Ki | ogranm pro_Quadrat neter = G oesse;
END_TYPE;

TYPE cd_pro_Quadrat neter = Anzahl;

END_TYPE;
TYPE Lux = Anzahl ;
END_TYPE;
TYPE Kil owatt = Anzahl;
END_TYPE;
TYPE Grad_Cel si us = Groesse;
END_TYPE;
TYPE Hektopascal = | NTEGER;
VWHERE
Hekt opascal _si nnvol | : { 800 <= SELF <= 1200 };
(* BEDI NGUNG ( SELF >= 800 ) AND ( SELF <= 1200 ) *)
END_TYPE;
TYPE Stundenkil oneter = Anzahl;
END_TYPE;
TYPE Met er _pro_Sekunde = G oesse;
VWHERE
Met er _pro_Sekunde_ni cht _neg . SELF >= 0;
END_TYPE;

TYPE M1 linmeter_pro_Stunde = G oesse;
VWHERE

M1 1linmeter_pro_Stunde_n_neg . SELF >= 0;
END_TYPE;

TYPE DM = G oesse;
END TYPE;

ENTI TY ei nfacher _Zeitraum
SUBTYPE OF (Zeitraum;
(* ERBEN UP *)
--- Attribute :
--- Relationen :

hat St artdatum . Startdatum
hat Dauer . Dauer;

END_ENTI TY;

ENTI TY Startdatum

--- Attribute :
Jahr : OPTI ONAL | NTEGER;
Monat i m Jahr . OPTI ONAL | NTEGER;
Woche_i m Jahr . OPTI ONAL | NTEGER;
Tag_i m Monat . OPTI ONAL | NTEGER;
vorwaerts_oder_rueckwaerts . OPTI ONAL BOCLEAN;
Woche_i m Monat . OPTI ONAL | NTEGER;
Tag_i n_der_Whche . OPTI ONAL | NTEGER;
St unde_am Tag . OPTI ONAL | NTEGER;
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M nut e_i n_der _St unde . OPTI ONAL | NTEGER;

Sekunde_i n_der_M nute . OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
| NVERSE

von_ei nfachem Zei traum : SET [0:?] OF einfacher_Zeitraum

FOR hat _Startdatum

VWHERE

nur _Monat _oder Wche : NOT (EXI STS(Monat _i m Jahr)

AND EXI STS(Woche_i m Jahr));
(* BEDINGUNG ( Monat _imJahr 1S NULL ) OR ( Woche_imJahr 1S NULL ) *)
END_ENTI TY;

ENTI TY Dauer;
--- Attribute :
Jahre . OPTI ONAL | NTEGER;
Monat e . OPTI ONAL | NTEGER;
Wochen : OPTI ONAL | NTEGER;
Tage ;. OPTI ONAL | NTEGER;
St unden . OPTI ONAL | NTEGER;
M nut en . OPTI ONAL | NTEGER;
Sekunden : OPTI ONAL | NTEGER;
--- Relationen :
| NVERSE
von_ei nfachem Zei traum : SET [0:?] OF einfacher_Zeitraum
FOR hat _Dauer;
END_ENTI TY;

ENTI TY konpl exer_Zeitraum
SUBTYPE OF (Zeitraum;
(* ERBEN UP *)

--- Attribute :

--- Relationen :
hat _ersten_Zeitraum . Zeitraum
hat _zwei ten_Zeitraum . Zeitraum
hat _QOper at or : Operator,;

END_ENTI TY;

ENTI TY Operator;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(1) *)

Kennung : STRINGE1);

Langt ext . STRI NG
UNI QUE

Kennung_ei ndeuti g : Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :

I NSERT | NTO Oper ator VALUES (' +',' Vereinigung')
I NSERT | NTO Operator VALUES ('*','Durchschnitt')
I NSERT | NTO Operator VALUES ('-','Differenz')

END_SQL
*)

ENTI TY Zeitraum
ABSTRACT SUPERTYPE OF ( ONEOF(ei nfacher_Zeitraum konpl exer _Zeitraun))
SUBTYPE OF (historisches_bjekt);

(* ARTEN J *)

--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE
erster_in : SET [0:?] OF konpl exer_Zeitraum
FOR hat _ersten_Zeitraum
Zweiter_in : SET [0:?] OF konpl exer_Zeitraum
FOR hat _zweiten_Zeitraum
END_ENTI TY;

ENTI TY verwal t ungst echn_Zuor dnung;
--- Attribute :
--- Relationen :
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hat _Strassenbaudi enststelle . Strassenbaudi enststel |l e;
hat _Verwal t ungsbezi rk : Verwal t ungsbezi rk;
I NVERSE
von_Unf el dnessstel | e : SET [0:?] OF Unfeldnessstelle
FOR hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung;
von_aut omat _Dauer zaehl stelle : SET [0:?] OF verwal tungst echn_Zuordnung_AD
FOR hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung;
von_nanuel | er _Zaehl stell e : SET [0:?] OF verwal tungst echn_Zuordnung_MZ
FOR hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung;
von_Angaben_zum Unfal | ort : SET [0:?] OF Angaben_zum Unfallort
FOR hat _verwal t ungst echn_Zuor dnung;
END_ENTI TY;
ENTI TY oertliche_Zuordnung; -- |ISSUE 175
--- Attribute :
--- Relationen :
| i egt _auf _Strassenpunkt : OPTI ONAL oertliche_Zuordnung_SP;

I'iegt_auf_nicht_klass_Strasse : OPTI ONAL ni cht _nach_ASB kl ass_Strasse;
| NVERSE

von_Unf el dnessstel | e : SET [0:?] OF Unfeldnessstelle
FOR hat _oert!iche_Zuordnung;
von_aut omat _Dauer zaehl stelle : SET [0:?] OF oertliche_Zuordnung_AD
FOR hat _oert!iche_Zuordnung;
von_manuel | er _Zaehl stell e : SET [0:?] OF oertliche_Zuordnung_Mz
FOR hat _oert!iche_Zuordnung;
von_Angaben_zum Unfal | ort : SET [0:?] OF Angaben_zum Unfallort
FOR hat _oert!iche_Zuordnung;
von_Li cht si gnal anl age : SET [0:?] OF Lichtsignal anl age

FOR hat _oert!iche_Zuordnung;
VWHERE
Strassenpunkt _o_ni cht _klassif : EXI STS(liegt_auf_Strassenpunkt) XOR
EXI STS( i egt _auf _ni cht _kl ass_Strasse);

(* BEDINGUNG ( ( liegt_auf_Strassenpunkt I'S NOT NULL ) OR
( liegt_auf_nicht_klass_Strasse IS NOT NULL ) ) AND
( ( liegt_auf_Strassenpunkt IS NULL ) OR
( liegt_auf_nicht_klass_Strasse IS NULL ) ) *)

END_ENTI TY;
ENTI TY oertliche_Zuordnung_SP
SUBTYPE OF (Punktobjekt_stat); -- |SSUE 158
--- Attribute :
--- Relationen :
I NVERSE

von_oertlicher_Zuordnung : SET [0:?] OF oertliche_Zuordnung

FOR |i egt _auf _Strassenpunkt;

END_ENTI TY;
ENTI TY ni cht _nach_ASB kl ass_Strasse;
--- Attribute :

Strassenkl asse : STRI NG 50);

Nunmer . | NTEGER;

Lage : STRI NG 28);
--- Relationen :
I NVERSE

von_oertlicher_Zuordnung : SET [0:?] OF oertliche_Zuordnung

FOR |i egt _auf _ni cht _kl ass_Strasse;

END_ENTI TY;
END_SCHEMA; -- All genei ne_(j ekte
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15 Anhang: Historisierung

Dieser Anhang erlautert die gewéhlte Vorgehensweise zur Modellierung der Historisierung
im OKSTRA und diskutiert ihre Vor- und Nachteile.

In Abschnitt 15.1 wird die Zielsetzung einer Historisierung im OKSTRA kurz erlautert.
In Abschnitt 15.2 wird ein NIAM-Schema flir die Historisierung dargestellt und erlautert.

In Abschnitt 15.3 wird die Integration der gewahlten Variante der Historisierung in das
bisherige Datenschema des OKSTRA diskutiert.

In Abschnitt 15.4 wird eine mdgliche Modellierung in EXPRESS angegeben und erlautert.

In Abschnitt 15.5 werden kurz die Auswirkungen der Historisierung auf das SQL-Schema
des OKSTRA diskutiert.

In Abschnitt 15.6 werden alternative Verfahren zur Historisierung analysiert.

15.1 Zielsetzung

In einem Workshop, an dem Vertreter der einzelnen Teilprojekte sowie der BG OKSTRA
teilgenommen haben, wurden die Anforderungen an eine Historisierung fir den OKSTRA
festgelegt. Die Ergebnisse dieses Workshops liegen diesem Dokument zugrunde.

Der OKSTRA soll die Fahigkeit besitzen, Objektzustande im Verlauf der Zeit zu erfassen.
Das heildt, er soll die Moglichkeit bieten, Situationen zu rekonstruieren, wie sie an einem
gegebenen Zeitpunkt vorlagen. Insbesondere muf3 das Stral3ennetz zu jedem beliebigen
Zeitpunkt verfugbar sein, da angegliederte Daten sich im allgemeinen auf den Zustand des
StraRennetzes zum Zeitpunkt der Erfassung dieser Daten beziehen. In den Teilprojekten
wurde mit Hilfe der zustéandigen Experten entschieden, welche Objekte historisiert werden
mussen.

Es ist zu beachten, dal3 die Historisierung mehr als nur eine weitere Eigenschaft einiger
Objekte ist. Vielmehr erhalt der OKSTRA eine zusatzliche Zeitdimension, die orthogonal zu
allen Ubrigen Informationen steht. Die Komplexitat einer moglichen Implementation steigt
durch die Integration einer Historisierung erheblich.

15.2 Datenschema zur Historisierung

Nachfolgend ist ein NIAM-Schema zur Historisierung dargestellt. Es ist aus dem
entsprechenden Diagramm aus dem Teilprojekt 1 abgeleitet, wurde jedoch etwas modifiziert.
Dies ist zulassig, da das urspriingliche Diagramm in gewisser Weise als Modellerweiterung
des OKSTRA-Datenmodells verstanden werden kann und muf3.

Status: akzeptiert 152 /161 15.10.99



OKSTRA — Teilprojekt 4 — SchluBbericht
Teilbericht C - Das EXPRESS-Datenschema

Zeitintervall

Historienbildung t guilr:ig

OKSTRA

Objektkatalog im StraBen- und Verkehrswesen

interactive instruments GmbH, Bonn . . . .
Das ‘historische Attribut’ ist als

10. Juni 1998 N
t Nachfolger Modellerweiterung zu verstehen.
history.cfl von historisches In der praktischen Umsetzung in
t Vorganger Objekt EXPRESS wiirde ein 'historisches
von Attribut' als ENTITY modelliert.

erzeugt geléscht
Teil- von von
abechalt erzeugt 16scht

Identisches
Netzteil

abschnitt
(IdNT)

hat zur
t mit Erlauterung

-—

StraBenbau-
dienststelle

ist
Grundlage

far
Veranderungs-
art

Zur Erlauterung: Eine Objektklasse, die historisiert werden soll, erbt aus dem ‘historischen
Objekt’. Dadurch kann einem Objekt ein ‘Zeitintervall’, in dem es giltig ist, zugeordnet
werden, und eine Chronologie von Vorgdnger und Nachfolger kann gespeichert werden.
Eine spezielle Modellierung ist im Kernbereich des Stralennetzes notwendig, um die
historische Entwicklung eines realen Strafl3enstiicks zu speichern. Betrachte dazu folgendes

Diagramm:

alte Strecke

alt alt alt alt
0 50 175 225
[ ]
Begradigung
0 50 150 200
neu neu neu neu

Der Teilabschnitt von Station 150(neu) bis 200(neu) des neuen Abschnitts ist identisch mit
dem Teilabschnitt von Station 175(alt) bis 225(alt) des alten Abschnitts. Diese Beziehung
wird durch die Relationen des Objekts ‘ldentisches Netzteil' zu ‘Teilabschnitt (IANT)’
gespeichert.
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15.3 Integration in das Datenschema des OKSTRA

An einem einfachen Beispiel sollen zunadchst die grundlegenden Auswirkungen der
Historisierung bei der vorgesehenen Modellierung erlautert werden. Betrachte dazu
folgendes, an die NIAM-Syntax angelehntes Diagramm (dabei bezeichnet z.B. ‘Netzknoten’
ein Objekt der Objektklasse ‘Netzknoten’):

ohne Historisierung mit Historisierung von 'Netzknoten'

historisches
Objekt

..... DO\

N:Netzknoten Netzknoten /7

b

hat hat

t‘:

wobei:

N1:
historisches
Objekt

N2:
historisches
Objekt

N3:
historisches
Objekt

Nk:
historisches
Objekt

Vorgéanger | Nachfolger Vorgénger | Nachfolger Vorganger ) H - Nachfolger
von von von von von H von

Ohne Historisierung gehort ein ‘Nullpunkt’ zu genau einem ‘Netzknoten’. Wird der
‘Netzknoten’ jedoch historisiert, so erbt der ‘Netzknoten’ aus dem ‘historischen Objekt’ und
ein ‘Nullpunkt’ gehért dann zu einer Kette von ‘Netzknoten’, die den aufeinanderfolgenden
Zustanden des vormals eindeutigen ‘Netzknotens’ entsprechen. Dabei wird die Reihenfolge
der historisierten ‘Netzknoten’ durch Relationen der zugehérigen Instantisierungen ihres
Supertypes ‘historisches Objekt’ gespeichert. Das ‘historische Objekt’ achtet dann
sozusagen selbst darauf, daf? die zugehorigen Giltigkeitszeitrdume konsistent sind.

Die Handhabung ‘historischer Attribute’ verlauft ganz &hnlich (wobei momentan keines der
drei Teilprojekte die Moglichkeit historisierender Attribute nutzt). Praktisch wirde ein solches
Attribut als eine historisierende Objektklasse mit diesem Attribut modelliert.

Wie in obigem Beispiel zu erkennen, hat die Historisierung Einflul3 auf die Relationen zu
einer historisierenden Objektklasse hin. Generell wird eine Relation zu einer historisierenden
Objektklasse multipel, da aus jedem einzelnen Objekt durch die historische Entwicklung eine
Menge von Objekten wird. Das bedeutet anschaulich: auf Relationsebene fallen eventuell
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vorhandene Pfeile Gber den entsprechenden Relationsk&stchen weg. Damit geht Struktur im
Datenschema verloren, da dem Schema nicht mehr anzusehen ist, ob es sich zu einem
gewahlten Zeitpunkt um eine eindeutige oder mehrdeutige Relation handelt. Gewissermalien
vermischt diese Vorgehensweise die Kardinalitdt einer Relation zu einem festen Zeitpunkt
und die zeitliche Abfolge.

Diese Auswirkung soll noch einmal an einem Diagramm verdeutlicht werden:

anderes
Objekt

normales
Objekt

wird zu

anderes
Objekt

normales
Objekt

historisches

Letztlich kann aber nur eine Implementation des OKSTRA sicherstellen, dal3 die
Kardinalitaten der Relationen korrekt sind, d.h. etwa eine vormals eindeutige Relation nach
Berticksichtigung der Historisierung nur jeweils ein Objekt zu jedem Zeitpunkt zulafdt. Einige
Konsistenzbedingungen, die vorher durch das (EXPRESS-)Datenschema gepruft wurden,
kénnen nach Integration der Historisierung nicht mehr auf diese Weise geprift werden.

Es erscheint sinnvoll, Objekte ohne hinreichendes Eigenleben von einer getrennten
Historisierung auszunehmen, etwa ‘StralRenpunkte’ und ‘Teilabschnitte’. Diese sollten eher
als Eigenschaften derjenigen Objekte aufgefal3t werden, die sie referenzieren. Bei einer
Anderung der Eigenschaft wiirden die referenzierenden Objekte historisiert. Die beiden
genannten Objekte wiirden dann eine feste Instanz eines ‘Abschnitt oder Asts’ referenzieren
und mit der Historisierung dieser Instanz ihre Gultigkeit ebenfalls verlieren.

Die beiden folgenden Diagramme stellen einen vereinfachten Ausschnitt aus dem
Datenschema des StralRennetzes dar. Anhand der Relationen zwischen ‘Netzknoten’,
‘Nullpunkt’, ‘Abschnitt’ und ‘Ast’ ohne bzw. mit Integration der Historisierung soll ein Eindruck
von den Auswirkungen der Historisierung auf das Datenschema gegeben werden®:

® Auf eine Integration der Historisierung in die NIAM-Diagramme des OKSTRA-Datenschemas wurde
bewuf3t verzichtet, um die Aussagekraft der Diagramme nicht herabzusetzen. Hier soll nur beispielhaft
demonstriert werden, wie sich die tatsachlichen Kardinalitdten durch Integration der Historisierung
verandern.
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- ohne Historisierung:

Nullpunkt eginnt
p auf bei
auf endet
bei
in Abschnitt
hat oder Ast
b —
Netzknoten enthalt | liegt in Ast
b —
beginnt
auf .
bei )
Abschnitt
auf endet
bei
- mit Historisierung:
beginnt
Nullpunkt auf bei
auf endet
bei
in Abschnitt
hat oder Ast
Netzknoten enthalt | liegtin Ast
auf beginnt
bei
Abschnitt
auf endet
bei
historisches

Objekt

Vorganger | Nachfolger
von von

15.4 Modellierung in EXPRESS

Bei der Modellierung der Historisierung wurde versucht, die Auswirkungen auf das Ubrige
Datenschema moglichst gering zu halten. Folgende Auswirkungen sind jedoch anzumerken:
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Wie oben erlautert wird die Historisierung durch Vererbung aus dem ‘historischen Objekt’
und eine Flexibilisierung samtlicher Relationen zu einer historisierenden Objektklasse hin,
wobei jede solche Relation zu einer SET-Relation wird, in das EXPRESS-Datenschema
des OKSTRA integriert.

DERIVE-, UNIQUE- und WHERE-Clauses in historisierenden Objektklassen werden an
vielen Stellen komplexer oder sind Uberhaupt nicht mehr sinnvoll umsetzbar, da sie
zeitabhangig werden.

Nachfolgend ist eine Modellierung des Datenschemas zur Historisierung im OKSTRA in
EXPRESS gegeben (die Liste der SUBTYPEs im Kopf des ENTITYs ‘historisches_Objekt’
wurde der Ubersichtlichkeit halber durch ‘...” ersetzt, auf die entsprechenden REFERENCE-
Verweise auf andere SCHEMAs wurde aus dem gleichen Grund verzichtet):

SCHEMA Hi st ori si erung;

REFERENCE FROM Dat ent ypen (Dat um ;

REFERENCE FROM Strassennetz (Teil abschnitt);

REFERENCE FROM Admi ni stration (Dokunent, Strassenbaudi enststelle);
ENTI TY hi stori sches_Cbj ekt

ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF(...));

(* ARTEN J *)
(* MX_INgueltig_von,gueltig_bis *)

--- Attribute :

guel tig_von : OPTI ONAL Dat um

gueltig_bis : OPTI ONAL Dat um
--- Relationen :

erzeugt _von_Ereignis : Ereignis;

gel oescht _von_Erei gni s : OPTI ONAL Erei gnis;

hat _Vor gaenger _hi st _(Obj ekt : OPTI ONAL hi storisches_Qbj ekt ;
I NVERSE

hat _Nachf ol ger _hi st _Cbj ekt : SET [0:1] OF historisches_Obj ekt

FOR hat _Vor gaenger _hi st _Qbj ekt ;

VWHERE

hj ekt f ol ge_konsi st ent . bj ekt fol ge_konsi st ent ( SELF) ;
END_ENTI TY;

FUNCTI ON Obj ekt f ol ge_konsi stent (hO hi stori sches_Qbj ekt) : BOOLEAN,
LOCAL

NJ, NM NT, VJ, VM VT . | NTEGER;

VE, NA . Datum

VO : historisches_QObj ekt;
END LOCAL;

I F EXI STS( hQO. hat _Vor gaenger _hi st _Obj ekt) THEN
VO : = hO hat _Vor gaenger _hi st _Obj ekt ;
I F EX STS( hQ guelti g_von) AND EX STS( VO guel tig_bis) THEN

NA : = hQO guel tig_von; -- neues (Obj ekt / Nachfol ger
NJ : = VALUE(NA[ 7: 10]) -- Jahr des Enddat uns

NM : = VALUE(NA[ 4:5]); -- Monat des Enddat uns

NT := VALUE(NA[ 1:2]); -- Tag des Enddat uns

VE := VO gueltig_bis; -- altes (Objekt / Vorgaenger
VJ := VALUE(VE[7:10]); -- Jahr des Anfangsdatuns
VM : = VALUE(VE[ 4:5]); -- Monat des Anfangsdat uns
VT := VALUE(VE[ 1:2]); -- Tag des Anfangsdat uns

RETURN ( ( NJ * 10000 + NM * 100 + NT )
> ( VJ * 10000 + VM * 100 + VT ) );
ELSE
RETURN ( FALSE) ;
END | F;
ELSE
RETURN ( TRUE) ;
END | F;
END_FUNCTI ON;
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ENTI TY Ereignis;
Attribute :

| auf ende_Nunmrer

W r ksankei t sdat um
Rel ati onen :

gehoert _zu_Proj ekt

i n_Bauant :
hat _Dokument _zur _Er| aeuterung :
hat i dentisches_Netzteil

I NVERSE
erzeugt _hi stori sches_nj ekt

| oescht _hi stori sches_QObj ekt
END_ENTI TY;

ENTI TY Proj ekt _Strassenbau;
Attribute :
Rel ati onen :
| NVERSE
hat _Erei gnis

END_ENTI TY;

ENTI TY identisches Netzteil;
Attribute :
Rel ati onen :
m t _Ver aender ungsart
war _Tei | abschnitt
wurde_zu_ Tei |l abschnitt
| NVERSE
Tei |l _von_Ereignis
VWHERE
Bezug_zu_Tei |l abschni tt

(* BEDI NGUNG ( war _Teil abschnitt
( wurde_zu_Teil abschni tt

| NTECER,;
Dat um

OPTI ONAL Pr oj ekt _Strassenbau;
SET [1:?] OF Strassenbaudi enststelle;
OPTI ONAL Dokurnent ;

OPTI ONAL SET [1:?] OF identisches_Netzteil;

SET [0:?] OF historisches_Obj ekt

FOR er zeugt _von_Erei gnis;
SET [0:?] OF historisches_Obj ekt

FOR gel oescht _von_Ereigni s;

SET [0:?] OF Ereignis
FOR gehoert _zu_Proj ekt ;

OPTI ONAL Ver aender ungsart ;
OPTI ONAL Tei |l abschnitt | dNT;
OPTI ONAL Tei |l abschnitt | dNT;
Ereignis FOR hat _identisches_Netzteil;
EXI STS(war _Tei | abschnitt) OR

EXI STS(wur de_zu_Tei | abschnitt);

I'S NOT NULL™) OR
IS NOT NULL ) *)

END_ENTI TY;

ENTI TY Ver aenderungsart;
(* KEY_NAME Kennung *)
(* KEY_TYP CHAR(2) *)

Kennung STRI N 2) FI XED;
Langt ext STRI NG,
UNI QUE
Kennung_ei ndeuti g Kennung;
END_ENTI TY;
(* s :
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' NB',' Neubau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' VB',' Vol | ausbau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' ZB',' Zwi schenausbau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' RE',' Rekul tivierung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' DT',' Deckener neuerung i m Ti ef ei nbau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' DH ,' Deckener neuerung i m Hochei nbau')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (" W',' Wdnung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' AU , ' Auf stufung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' AB',' Abstufung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' UM, ' Umunerierung in der ' ||
' St rallenbezei chnung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' EZ',' Ei nzi ehung')
I NSERT | NTO Ver aender ungsart VALUES (' CD' ," Verl egung der OD Grenze')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES ("U',"'U -Vertrag')
I NSERT | NTO Ver aender ungsart VALUES (' GR' , ' Grenzverl egung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' SB',' Anderung der Abschnitts-/' ||
' Ast bezei chnung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' LN ,'Langenédnderung i nfol ge Neunmessung')
I NSERT | NTO Ver aenderungsart VALUES (' KO ,' Korrektur')
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END_SQL
*)
ENTI TY Teil abschnitt | dNT

SUBTYPE COF (Teil abschnitt);
(* EINVAL Abschnitt_oder_Ast *)

- Attribute :
--- Relationen :
| NVERSE
altes_Netzteil : SET [0:1] OF identisches_Netzteil
FOR war _Tei l abschnitt;
neues_Net zt ei | : SET [0:1] OF identisches_Netzteil
FOR wurde_zu_Tei |l abschnitt;
VWHERE
entweder _alt_oder _neu : EXISTS(altes_Netzteil) XOR
EXlI STS(neues_Net ztei |l );
END_ENTI TY;
END_SCHEMA; -- Historisierung

Abgesehen vom ‘historischen Objekt’ ist dies eine direkte Umsetzung des NIAM-Schemas.
Das Objekt ‘Zeitintervall’ wurde in je ein optionales Attribut vom Typ ‘Datum’ fir den Beginn
und eins fir das Ende des Gultigkeitsintervalls aufgespalten.

Das ‘historische Objekt’ prift automatisch die zeitliche Konsistenz einer Kette ‘historischer
Objekte’ mittels der selbstdefinierten EXPRESS-FUNCTION ‘Objektfolge_konsistent’. Hat
ein ‘historisches Objekt’ keinen Vorganger, so ist nichts zu prufen. Existiert ein Vorganger,
so wird vom Datenbestand verlangt, dal’ dieser Vorgéanger ein Datum fir das Ende seines
Gliltigkeitszeitraums tragt, der Nachfolger eines fur den Beginn, und dal3 letzteres zeitlich
nach ersterem liegt. Diese Konsistenzbedingung wird fir jedes Objekt gepruft. Folglich wird
vermoge der Transitivitdt der Bedingungen die Gliltigkeit der Zeitbedingung fir die ganze
Kette von ‘historischen Objekten’ geprdift.

15.5 Auswirkungen auf das SQL-Schema des OKSTRA

An den grundsatzlichen Modellierungsmethoden fiir das SQL-Schema des OKSTRA &ndert
die Integration der Historisierung nichts. Folgende Auswirkungen sind dennoch anzumerken:

Durch die Auflésung von Eindeutigkeiten bei den Relationen zu historisierenden
Objektklassen hin wird eine Vielzahl zusatzlicher TABLES fiur Relationen notwendig.

Grundsatzlich ist fur eine Abfrage an eine OKSTRA-Datenbank die zeitliche Giiltigkeit der
Information einzubeziehen. Um die dafiir notwendige Operation zu beschleunigen,
werden die Attribute ‘gueltig_von’ und ‘gueltig_bis’ jeweils direkt in die darstellende
TABLE eines historisierenden Objekts eingetragen.

15.6 Alternativen zum vorgestellten Verfahren zur Historisierung

Eine Funktion der Historisierung ist die Mdglichkeit, die verschiedenen Zust&nde eines
Objekts im OKSTRA im zeitlichen Verlauf zu dokumentieren. Beispiel: einer ‘Strale’ wird ein
weiterer ‘Abschnitt oder Ast’ zugeordnet. Diese veranderte ‘StraRe’ Ubernimmt dann die
Rolle ihrer Vorgangerin und steht mit dieser Uber die ‘Vorgédnger-Nachfolger'-Relation der
zugehdrigen ‘historischen Objekte’ in Verbindung. Auf diese Art und Weise entstehen die zu
Beginn des Abschnitts 15.3 beschriebenen Ketten.

Auf den ersten Blick ware es naheliegend, diese Ketten zu einer neuen Objektklasse,
gewissermallen einem ‘Straflen-Container’, zusammenzufassen. Damit wirde der
historische Zusammenhang der enthaltenen ‘StraRen’ deutlicher hervorgehoben. Ziel eines
solchen Vorgehens ware es, die Historisierung starker auf die Objektebene zu verlagern und
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die Relationen, insbesondere in ihren Kardinalitaten, moglichst unverandert zu lassen. Es
stellt sich jedoch heraus, dal3 dieses Vorgehen problematisch ist. An einem einfachen
Beispiel soll dies erlautert werden. Ein ‘Abschnitt oder Ast’ gehdrt zu genau einer ‘Stral3e’. In
folgendem Szenario wird diese Zuordnung am Datum 2 geandert:

Vorganger | Nachfolger |
von von

+——>
gehort | besteht
zu aus

Abschnitt
oder Ast

e [Daum2-..)

[Datum1-..)

+—r<—pr
Vorganger | Nachfolger |
von von

Das bedeutet, abhangig vom gewahlten Zeitpunkt mifte die eindeutige Relation ‘gehdrt zu’
von dem ‘Abschnitt oder Ast’ entweder zum ersten oder zum zweiten ‘Stralen-Container’
gehen. Eine solche ‘temporare Relation’ ist im gegebenen Rahmen nicht modellierbar. Um
diese Freiheit zu gewinnen ware es notwendig, Relationen in EXPRESS als eigene Objekte
zu modellieren. Dann jedoch sollte, um eine unangemessene Komplexitat des EXPRESS-
Schemas des OKSTRA zu vermeiden, eine gegebene Relation zwischen zwei Objektklassen
durch ein einziges Objekt dargestellt werden. Aber auch dieses ist nicht mit den gegebenen
Mitteln modellierbar. Anhand des einfachen Falls einer beidseitig eindeutigen Relation soll
diese Problematik erlautert werden: Angenommen, die gegebenen ‘Punktobjekte’ sind
‘Betriebskilometer’. Bei Datum 2 bzw. 4 konnte etwa die Blockeinteilung geandert werden, so
daR an der gleichen Stelle ein vollig anderer ‘Betriebskilometer’ lage. Bei Datum 3 kbénnte
sich infolge einer neuen Anschluf3stelle durch Aufteilung in zwei ‘Abschnitte’ der zugehdrige
‘Abschnitt’ &ndern, so dal3 ein anderer ‘StralBenpunkt’ an derselben Stelle lage.
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Um die Kardinalititen der Relationen zwischen ‘StraBenpunkt’ und ‘Punktobjekt’ zu
bewahren, mifdte hier ein eindeutiges Relationsobjekt sowohl die Relation des oberen
‘StraBenpunkts (PO)' zum ‘Punktobjekt’ als auch die umgekehrte Richtung darstellen.
Andern sich nun im Verlauf der Zeit auf beiden Seiten die zugehérigen Relationspartner, so
laRt sich dieses nicht mehr eindeutig mit einem einzigen Objekt darstellen.

Eine LOosung dieses Problems wiirde erfordern, die beiden Seiten einer Relation zu trennen
und einzeln zu verwalten. Damit wiirde die Komplexitat des EXPRESS-Schemas allerdings
erheblich zunehmen und der praktische Nutzen einer solchen Lésung ware sehr fraglich. Im
SQL-Schema wiurde die Anzahl der Tabellen noch einmal drastisch steigen. Darliber hinaus
wirde dann die Biindelung der Objekte in Ketten gemaf ihrer historischen Abfolge durch
eine Aufspaltung in den Relationen grof3tenteils wieder riickgéangig gemacht.

Eine sinnvolle Ldsung, die die Identitdt von Objekten starker bewahrt, wie dies etwa durch
das Bilden der Container-Objekte bezweckt wird, wirde eine Berilicksichtigung
entsprechender zeitlicher Abhangigkeiten bereits in der Modelliersprache bzw. dem
verwendeten Datenbanksystem erfordern. Derartige Ansatze sind zur Zeit noch Gegenstand
von Forschung und Wissenschaft.
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